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 چکيده

 عملکرد، یابیارز لیدل به يحسابدار اطلاعات از کنندگاناستفاده يبرا سود کیفیت شناخت

 نیا از هدف. است تیاهم حائز اریبس هاشرکت یواقع ارزش نییتع و يسودآور بینیپیش

 و (ANN) هاي عصبیبینی مدیریت سود با استفاده از شبکهبررسی دقت پیشپژوهش 
 از منظور نیا يبرات. اس( LR) خطی مقایسه آن با مدلو  (ACOالگوریتم کلونی مورچگان )

( حسابرسی ی وشرکت ،یتیریمد ،یمال) گروه چهار قالب در بر مدیریت سود تأثیرگذار ریمتغ 82

 تهران بهادار اوراق بورس شده رفتهیپذ شرکت081 در 0931 یال 0931 يهاسال یط در

ي عصبی مصنوعی و نتایج کلی حاصل از این پژوهش نشان داد که روش شبکه .گردید استفاده

تر و داراي مدیریت سود نسبت به روش خطی دقیق بینیپیشالگوریتم کلونی مورچگان در 

ي عصبی سطح خطاي کمتري است. همچنین دقت ترکیب الگوریتم کلونی مورچگان با شبکه

                                                 
  ،رانیاسنندج، سنندج، واحد دانشجوي دکتري حسابداري، دانشگاه آزاد اسلامی. 

Email: qaderieqbal@gmail.com 
 نویسنده مسئول( رانیدانشگاه کردستان، سنندج، ا ،يحسابدار اریاستاد( 

Email: P.Amini@uok.ac.ir 
  ،رانیآزاد اسلامی، واحد سنندج، سنندج، ادانشگاه استادیار حسابداري. 

Email: ata.mm@iausdj.ac.ir 
 رانیدانشگاه آزاد اسلامی، واحد سنندج، سنندج، ا ،يحسابدار استاد. 

Email: inorvash@ut.ac.ir 
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 39/ پاییز 93شماره  فصلنامه حسابداري مالي/ سال دهم/

(A-ANN )نتایج. است شبکه عصبی مصنوعی يلگوا با اسیق در الگو نیاي برتر از یحاک 

( نشان 272/1همبستگی )کلونی مورچگان با ضریب  تمیالگور ی مصنوعیعصب يشبکه بیترک

ي، نوسانات سودآور، عمده سهامداران تیمالک سهم ،بینیپیش دقت ریمتغ داد این الگو با شش

 درصد دارد. 37مدیریت سود را با دقت  بینیپیشتوانایی  شرکت اندازهسود، سن شرکت و

 . مورچگان یکلون تمیالگور ،یمصنوع یعصب هايشبکه سود، تیریمد: های کليدیواژه

 همقدم -1
هاي تجاري است. گیريهدف از گزارشگري مالی فراهم آوردن اطلاعاتی مفید براي تصمیم

گزارش سود به عنوان معیاري براي سنجش عملکرد شرکت نیز از اهداف گزارشگري مالی است. 

کنند مبلغ و روش ارائه سود را کنندگان، مدیران سعی میبه دلیل اهمیت سود براي استفاده

هایی است که مدیران در سیستم کنند. استفاده از اقلام تعهدي یکی از روش کاريدست

گیرند. به این پدیده رفتاري مدیران، به سود بهره می کاريدستحسابداري تعهدي از آن براي 

 موقعبهدقیق و  بینیپیش (.0939شود )کردستانی و تاتلی، اصطلاح مدیریت سود گفته می

شود. هاي حسابداري میکنندگان از گزارشگیري استفادهب بهبود تصمیممدیریت سود موج

ها با استفاده از اطلاعات گذشته گذاران گذشته را مبنا براي آینده قرار دهند، آنچنانچه سرمایه

توانند حدس بزنند که در آینده وضعیت شرکت چگونه خواهد بود، ولی یک حدس است که می

که آینده ممکن است بسیار با گذشته بدست آمده است درحالیبر اساس اطلاعات گذشته 

تواند به بیان تفاوت داشته باشد. در این رابطه نظریه نمایندگی بر اساس فرض تضاد منافع می

 (.0923دلایل مدیریت سود بپردازد )حبیب زاده، 

یان وانفعالات پیچیده در مکیفیت اطلاعات مالی همچون مدیریت سود با توجه به فعل

بنابراین دانش از کیفیت  ؛گیري دشوار و متفاوت سازدبسیاري از عوامل، آن را براي اندازه

گذار که نیاز به آگاهی و ارزیابی از اندازه آن براي جامعه سرمایه بینیپیشگزارشگري مالی و 

، چانگ (.8102 0،جانو ژی هیوفا، گکینگلین) خواهد بودگذاري دارند مفید کافی ریسک سرمایه

 منظور به حسابرسان براي سود مدیریت بینیپیش الگوي توسعه( 8111) 8فرت و کیم

ی گیبازاده  بیحب ،یوقفدانند )گرد، می را مفید مالی هايصورت در کاريدست درجه شناسایی

مشکل است که  سـنتی حسابرسـی نیـز يهايفناّورعلاوه بر این بـراي (. 0931 هزادخواجه و

زرگ را ـو ب ر اطلاعات مالی پیچیدهـب غیرعاديزمان، منابع انسانی، مخارج و تأثیر رفتارهاي 

 ه منظورـراي حسابرسان بـراي مدیریت سود بـبینی بمحدود نمایند. لذا توسعه مدل پیش

                                                 
1 Qingling, Huifa and Zhijun 

2 Chung, Firt and Kim 
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 به( 8101) 8(. دیفوند8117 ،0. )چنهاي مالی مفید استدر صورت کاريدستشناسایی درجه 

 و شرکت اقتصادي موقعیت به بینش ارائه بایستی حسابداري اطلاعات این نتیجه رسید که

 منظور به ايانگیزه به را ما امر دهد که این نشان منصفانه طور به را آن موقعیت در تغییر

 هیسرماکیفیت اطلاعات حسابداري در سطح بازارهاي  گیرياندازه براي روش یک توسعه

 (.8102 ،9نوریگا) کندیم بیترغ مختلف

 هاي سهامی عام بوده که در حال افزایشهاي مالی مربوط به شرکتبسیاري از موارد بحران

ه بینی بحران مالی بگذاران و اعتباردهندگان در مورد پیشاست. شمار زیادي از سرمایه

اخیـر بـه  هايپژوهشدهـد مشـکلاتی دارنـد. زمانی که مدیریت سود رخ میخصوص

قادر  هاپردازد. بنابراین از طریق آنفاکتورهاي مرتبط با مدیریت سود می شناسـایی عوامـل و

. به منظور کاهش ریسک ندسود هست کاريدستاین عوامل و  ه تعیین ارتبـاط میـانـب

هاي گذاران براي اجتناب از زیانکمک به سرمایه و کاريدستاین هـاي مـالی ناشـی از بحـران

 بینی مدیریت سود توسعه یابد.پیش بزرگ در بازار سهام لازم است تا مـدلی بـراي

هاي مختلفی استفاده نمود. الگوي رگرسیونی توان از الگومدیریت سود می بینیپیشبراي 

ها را بررسی اي از متغیرها ارتباط بین مجموعهي آنتوان بر پایهآورند که میالگوهاي فراهم می

ها بر بین( و وابسته )پاسخ( هستند. در این الگوهاي مستقل )پیشها شامل متغیراین متغیرکرد 

و کنترل متغیر  بینیپیشها مربوط به متغیر مستقل و وابسته، تابعی به منظور ي مشاهدهپایه

هاي هاي مورد مطالعه، متغیرشود که متغیرکنیم. در رگرسیون معمولی فرض میوابسته بنا می

شود و ها مربوط به متغیر وابسته و مقداري که از طریق الگو حاصل میدقیقی هستند و مشاهده

ها، عدم حضور برخی از گیريها و اندازههاي تصادفی مربوط به مشاهدهکلاً خطاي الگو، به خطا

مانند هایی )ي جملات خطا و توزیع احتمالی آن، فرضیهشود. دربارهنسبت داده می ...متغیرها و 

که بتوان بر  ايگونهبهشود، نرمال بودن، ناهمبسته بودن، ثبات واریانس و...( در نظر گرفته می

اما بسیاري اوقات ممکن  ؛ي الگو انجام دادها، تجزیه و تحلیل آماري را دربارهي این فرضیهپایه

ها بعضی فرض هاي فوق برقرار نباشد یا اینکه نتوان از درستیاست یک یا چند فرض از فرض

ا اعتبار و کارایی لازم را ندارند. در این موارد باید ـهابراین این الگوـاطمینان حاصل کرد بن

 هاي کلاسیک نمود.هاي جدیدي را جایگزین شیوهشیوه

                                                 
1 Chen 

2 DeFond 
3 Gaynor 
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 39/ پاییز 93شماره  فصلنامه حسابداري مالي/ سال دهم/

. ندسـتبهتري ه بینهاي پـیشهاي عصبی قادر به ایجاد مدلمانند شبکه کاويداده روش

، قوانین فرآیند یافتن روابط، الگوهاکاوي الگوها مرتبط است. دادهعمدتاً با ساختن کاوي داده

هاي داده، در انبار شدهذخیرهداده  فراوانو روندهاي جدید به روش حفاري در مقادیر  دارمعنی

کاوي هاي داده. یکی از روشهاي ریاضی و آماري استهوش مصنوعی و تکنیک کارگیريبها ـب

اي کاوي چیزي فراتر از مجموعهحل دادههوشمند فرا ابتکاري است. راه هاياستفاده از الگوریتم

هاي اي قوي است. این تکنیک را باید در جاي مناسب و با دادهها و ساختارهاي دادهاز تکنیک

دهنده باشد بتواند پاسخ که است يالگوها نیبهتر افتنی يکاوداده از هدفصحیح بکار برد. لذا 

 ژهیو به هاسازمان يروشیپ مسئله (.0931، یوقفو  انیسلمان ،یگیده بازا بیحب)حمیدیان، 

 توان به یابیدست بلکه ستین هاداده صرف يآورجمع گرید ی،مال يهايریگمیتصم حوزه در

ی کاردان، صالح، یخانقره) است هاسازمان یاصل دغدغه ،هاداده در نهفته دیمف دانش استخراج

( حاکی از آن است که انتخاب الگو 8101) 0هاي پژوهش لویافته (.0932 ،يمنصورو 

 (.0931 نژاد، و کاظم شیستا)دارد  بینیپیش، تأثیر بیشتري بر عملکرد بینیپیش

مدیریت سود با استفاده از رویکرد  بینیپیشلذا مسئله اصلی پژوهش ارائه الگو بهتر براي 

سازي آن بر عصبی مصنوعی و بهینه کاوي با بکارگیري الگوي هوشمند ترکیبی، شبکهداده

. به عبارتی این پژوهش به دنبال پاسخی براي استاساس الگوریتم فرا ابتکاري کلونی مورچگان 

سازي کلونی مورچگان، توانایی شناسایی عوامل مؤثر در این پرسش است که آیا الگو بهینه

 کنندگی مدیریت سود را دارد یا خیر؟ بینیپیش

مبانی نظری و پيشينه پژوهشمروری بر  -2

 مبانی نظری -2-1
اي مالی ـهاف شدن گزارشـه موجب غیر شفـ( یکی از عواملی ک8112) 8وـبه عقیده کین ل

گردد مدیریت سود است. اصول پذیرفته شده حسابداري، از طریق حسابداري تعهدي، می

ستفاده از اختیار خود در سازد که به مدیران اجازه اپذیري را فراهم میاي از انعطافدرجه

دهد. استفاده مدیران از این آزادي عمل، مدیریت سود نامیده فرآیند گزارشگري مالی را می

هاي شخصی در گزارشگري و استفاده از اقلام تعهدي شود. برخی از صلاحدیدها و قضاوتمی

سازد سهامداران، قادر می)مدیریت سود(، مدیران را به انتقال موثق اطلاعات خصوصی خود به 

 دادن نشان سود تیریمد از هدفطورکلی به (.0931، ، گوگرچیان و پور فخریان)عرب صالحی

 برآورد را آن کنندگانارائه و سهامداران انتظارات بتواند که است یمنطق صورتبه سود تیفیک

                                                 
1 Lo 

2 Kin Lo 
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حسابداري و مدیریت واقعی تواند بر مبناي ارقام مدیریت سود می(. 8112 ،0سیفرانس)نماید 

گذاري گردد. در مبناي مبتنی بر ارقام حسابداري، مدیریت از طریق اقلام تعهدي سود هدف

پردازد. این کار از طریق اختیاري به آرایش ارقام حسابداري مطابق با اهداف مطلوب خود می

گیرد تا ها صورت میبندي، شناخت رویدادهاي حسابداري، برآوردها و تغییر زمانانتخاب رویه

بندي رویداد یک انتخاب در نهایت سود گزارش شده را تغییر دهند. در مبناي سود واقعی، زمان

بر معامله حقیقی تأکید دارد  کاريدستشود تا یک انتخاب حسابداري. این نوع مدیریتی می

 (.1181، 8شود )بلکوییکه بر مبناي آن و با هدف ایجاد اثرهایی بر سود انجام می

بنابراین مدیریت براي انجام  ؛سود حسابداري به دو بخش نقدي و تعهدي قابل تقسیم است

تواند از هر دو بخش نقدي یا بخش ها میعمل هموارسازي و یکنواخت کردن سود طی دوره

تعهدي سود استفاده کند لیکن بخش نقدي سود به سبب این که با دریافت و پرداخت همراه 

آن توسط مدیریت به راحتی وجود ندارد مگر این که وجه نقد مربوط به  اريکدستاست امکان 

ها را آگاهانه و عمداً معوق کرده یا به جلو اندازد. مطالعات انجام شده نشان درآمدها یا هزینه

پذیرد و هر چه اقلام تعهدي اند که مدیریت سود عموماً از طریق اقلام تعهدي صورت میداده

و  یخانقرهآید )باشد، زمینه مساعدتري جهت اعمال مدیریت سود فراهم میدر سود بیشتر 

 (. 0932همکاران، 

کنند. اقلام تعهدي اختیاري هاي زیادي تعهدات را اختیاري و غیر اختیاري تقسیم میالگو

(، تعدیل 0330) 1(، جونز0322) 1(، دي آنجلو0321) 9هاي هیلیتخمین زده شده توسط الگو

هاي تخمین اختیاري این ( ارائه شده است. مسئله مهم در بکارگیري الگو0332شده جونز )

باشد به این معنا که با جداسازي گیري نمیاست که مدیریت سود به طور مستقیم قابل اندازه

، 2اگلاندـهاي عادي، به شرکت خدشه وارد نگردد )ههاي مدیریت سود از فعالیتفعالیت

تواند با اري میـها در تخمین اقلام تعهدي اختیعملکرد این الگو ابراین ارزیابیـبن ؛(8108

ها آن است که از رویکرد خطی براي مشکل همراه شود. یک دلیل عملکرد ضعیف الگو

شود که مشخص گردید فرآیند تخمین اقلام الگوسازي فرآیند تخمین اقلام تعهدي استفاده می

(. در این راستا نقش متغیرهاي 0931همکاران، تعهدي در واقع خطی نیست )فغانی ماکرانی و

                                                 
1 Francis 
2 Belkaoui 

3 Haley 

4 De Angelo 

5 Jones 

6 Hoglund 
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زیرا انتخاب متغیرهاي بهینه به عنوان یک  ؛ها حائز اهمیت استبین و روش انتخاب آنپیش

کاوي است که ترین مراحل داده( یکی از مهمبینیپیشمرحله پیش پردازش )قبل از انجام 

 بینیپیشهاي اولیه، منجر به بهبود عملکرد افزون بر فیلتر کردن متغیرهاي نامربوط از داده

 (.8113، 0و چیو تساي)شود می

 بین در مدیریت سودهاي پیش(: شاخص1جدول )
 الگو بيني در مديريت سودشاخص پيش محقق

 خطي ميزان سهامداران عمده (4931(، سرلک )2002) 2ماتسو موتو

 خطي هابازده دارايي (2002) 9، جانسون و نيلسونفرانكل

 خطي رقابت در بازار، انداز شركت، سرمايه بر بودن فعاليت (2001) 1كوهن

 خطي مديره موظفميزان فروش، تعداد اعضاي هيئت (2002و  4331ديچو و همكاران )

 خطي تغييرات سودآوري، قدرت نقد شوندگي (2044چن و همكاران )

 خطي مديرههيئتساختار  (2049) 1ال فروغ  ، يارام وكو چيپسو

 خطي كيفيت حسابرسي (2046) 6چي احمدسالو و 

 خطي اندازه شركت، اهرم مالي، سودآوري و رشد شركت (2046و همكاران ) نکينگليكو

 خطي نسبت بدهي به سرمايه، اندازه شركت و نرخ ماليات (4931) سپاسيو  ، نيكبختنوروش

 غيرخطي شركتي، اندازه شركت، نسبت اهرم و پايداري سودحاكميت  (4932) بقاييو  ، معصوميكردستاني

 غيرخطي وجه نقد عملياتي، بازده سرمايه و نسبت كيفيت (4934چالاكي و يوسفي )

 غيرخطي ها، اندازه شركتحاشيه سود، وجه نقد عملياتي بر دارايي (2003چيو ) تساي و

زاده ، حضرتي، رضايي و حبيبنجاري

 (2041) 7بيگي
 غيرخطي جاري، تغييرات سودآوري، رشد فروشنسبت 

 (4931گرد و همكاران )
ها، كيفيت سود، نسبت جاري، مالكان نهادي و بازده دارايي

 حسابرس داخلي
 غيرخطي

 بینیپیشاند که دقت گران به دنبال این بوده( پژوهش0هاي اخیر مطابق جدول )در سال

و  ؛ نجاري8101، 2، چاي و وانگها )چنالگوهاي آماري را افزایش دهند از این رو برخی از آن

، گرد ؛0930، ، محمدي، اصلانی و آقاجانی؛ حجازي8113، و چیو ؛ تساي8101، همکاران

هاي عصبی ( راهکارهاي جدید مانند درخت تصمیم، شبکه0932، خانی و همکارانقره؛ 0931

بین بهینه هاي ورودي پیشهاي فرا ابتکاري را در جهت انتخاب شاخصالگوریتممصنوعی و 

 اند. ارائه کرده

                                                 
1 Tsai and Chiou 

2 Matsumoto 

3 Frankel, Johnson and Nelson 

4 Cohen 

5 Sukeecheep, Yarram and Al Farooq 

6 Salau and CheAhmad 

7 Najari, Hazarati, Rezaie and Habibzadeh Baygi 

8 Chen, Chi  and Wang 
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ي عصبی مصنوعی هاي حوزه الگوهاي نوین بیشتر مبتنی بر شبکهعمده تمرکز پژوهش

هاي مختلف از دو راهکار استفاده هاي عصبی، در پژوهشبوده است. براي بهبود عملکرد شبکه

هاي فرا ابتکاري مبتنی بر جمعیت همانند الگوریتم ی پژوهشگران از الگوریتمشده است. برخ

اند. هاي مالی استفاده کردهمتغیر بینیپیشهاي مؤثر الگو در ژنتیک در انتخاب بهترین ورودي

( از الگوریتم فرا ابتکاري 0931؛ گرد و همکاران، 0932و همکاران،  خانیقرهبرخی دیگر نظیر )

هاي در انتخاب بهترین ورودي تصمیم درختو  يباکتر یابیغذا و مورچگان يهاتمیالگورمانند 

که برخی پژوهشگران همچون اند. درحالیمدیریت سود استفاده کرده بینیپیشمؤثر الگو در 

هاي فرا ابتکاري در ( از الگوریتم0930؛ حجازي و همکاران، 0932، يزدی اریعرب ماز)نقدي و 

، يزدی اریعرب مازاند )نقدي و بهترین معماري ساختار شبکه عصبی مصنوعی بهره بردهایجاد 

0932.) 

سازي در این پژوهش سعی بر این است تا از مزیت دوم الگوریتم کلونی مورچگان در بهینه

 بینیپیشعوامل مؤثر بر مدیریت سود استفاده گردد. لذا به منظور افزودن به ادبیات حاکم بر 

سود در پژوهش حاضر سعی شده با افزودن الگوریتم کلونی مورچگان به شبکه عصبی  مدیریت

مدیریت سود برداشته شود زیرا عقیده براین است که  بینیپیشمصنوعی گامی در بهبود الگوي 

تر و داراي سطح خطاي ي عصبی مصنوعی دقیقالگوریتم کلونی مورچگان نسبت به شبکه

هاي محدود انجام شده در این خصوص اشاره شده خی پژوهشکمتري است. در ادامه به بر

 است.

 پيشينه پژوهش -2-2
(، در پژوهشی با عنوان تشخیص مدیریت سود صنعت بیوتکنولوژي با 8101چن و همکاران )

هاي اصلی، شبکه عصبی مصنوعی پس از هاي بایس، تجزیه و تحلیل مؤلفاستفاده از شبکه

ایس با درخت ـالگري شبکه بـه ترکیب روش غربـداد ک انـار و درخت تصمیم، نشـانتش

ان ـود نشـریت سـدر تشخیص مدی %10/32ا میزان دقت ـگیري بهترین عملکرد را بتصمیم

 دهد.می

 ماشین الگوریتم از استفاده با سود مدیریت بینیپیش به اقدام( 8101) همکاران و نجاري

 مناسبی توانایی مذکور الگوریتم که است آن بیانگر پژوهش نتایج نمودند که پشتیبان بردار

 دارد. سود مدیریت بینیپیش جهت

هاي خطی و مدیریت استفاده از الگو بینیپیش(، در پژوهشی به بررسی 8108) هـاگلاند

هاي شبکه عصبی مصنوعی از توان بالاتري خطی، به این نتیجه دست یافت که الگوهاي غیرالگو

 هاي خطی برخوردار است.نسبت به الگودر تعیین مدیریت سود 
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هاي هاي مبتنی بر یادگیري ماشین را نسبت به الگو(، برتري الگو8113)تساي و چیو 

گیري مدیریت سود را با استفاده از یازده متغیر و اطلاعات ریاضی )رگرسیون خطی( در اندازه

 نماید. بینیپیش %20با دقت بندي نموند و توانستند مدیریت سود را فصلی در این الگو دسته

و  ICDEو  BBO تکاملی –(، با بررسی دقت الگوریتم خطی0932خانی و همکاران )قره

مدیریت سود نشان داد که بطور کلی  بینیپیشدر  CART و SVR هاي غیرخطیالگوریتم

الگوریتم هاي خطی برخوردار بوده و هاي غیرخطی از دقت بیشتري نسبت به الگوریتمالگوریتم

 کند.می بینیپیشها رگرسیون پشتیبان، مدیریت سود را بهتر از سایر الگوریتم

هاي مورچگان و غذایابی باکتري اقدام به (، با استفاده از الگوریتم0931گرد و همکاران )

گیري مدیریت سود در این پژوهش از اقلام تعهدي ي اندازهبرا مدیریت سود نمودند. بینیپیش

مدیریت سود توسط این  بینیپیشاستفاده شده است. نتایج نشان از دقت بالاي  اختیاري

 ها داشت.الگوریتم

ي عصبی مصنوعی و (، نشان داد که روش شبکه0930نتایج پژوهش حجازي و همکاران )

تر و داراي سطح هاي خطی دقیقمدیریت سود نسبت به روش بینیپیشدرخت تصمیم در 

مدیریت سود با متغیر اقلام تعهدي اختیاري و غیر اختیاري دوره  خطاي کمتري است ضمناً

 قبل و عملکرد شرکت، اندازه و تداوم سود در هر دو روش داراي بیشترین ارتباط است.

هافرضيه -3

مدیریت سود، از طریق ایجاد سه الگو  بینیپیشهاي پژوهش حاضر و در راستاي تدوین فرضیه

ها پرداخته شده است. الگوي اول رگرسیون خطی یکی از به ارزیابی قدرت هر کدام از آن

آوري و به است که در آن از مشاهدات گذشته یک متغیر جمع بینیپیشهاي ترین زمینهمهم

صیفی، تجزیه و تحلیل منظور به دست آوردن روابط اساسی بین مشاهدات و تعیین یک الگو تو

 شود. می

هاي ا قدرت انجام عملیاتی مانند سیستمـي عصبی مصنوعی، سیستمی بوي دوم شبکهـالگ

هاي شبیه به مغز انسان را تقلید کنند. توانند ویژگیطبیعی عصبی هستند و به عبارتی بهتر می

در این الگو براي  مصنوعی با الگوریتم کلونی مورچگان است.الگوي سوم ترکیب شبکه عصبی 

ها با کند. هدف از ترکیب این الگوریتمپیدا کردن جواب بهینه از آزمون و خطا استفاده می

 باشد.هاي شبکه عصبی مصنوعی میها و بایاسسازي وزني عصبی، بهینهشبکه
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 :قرار گرفتندآزمون  تدوین و موردشرح زیر  فرضیه کلی به سهبراي این منظور 

ي عصبی مصنوعی الگوي شبکهتوسط  هاشرکتمدیریت سود  بینیپیشدقت : اول فرضيه

 بیشتر از رگرسیون خطی است.

عصبی ي شبکه ي ترکیبیالگوها توسط شرکتمدیریت سود  بینیپیشدقت  :دوم فرضيه

 رگرسیون خطی است. روش بیشتر از و الگوریتم کلونی مورچگانمصنوعی 

ي عصبی الگوي ترکیبی شبکه ها توسطشرکتمدیریت سود  بینیپیشدقت  سوم: فرضيه

 .ي عصبی مصنوعی استشبکه روشبیشتر از  مورچگان یکلون تمیالگور مصنوعی

 روش پژوهش -4
گیرد. در این پژوهش از هاي کاربردي قرار میاین پژوهش از دیدگاه هدف در مقوله پژوهش

آوري اطلاعات و آزمون استقرایی براي جمع قیاسی براي شناخت مبانی نظري و از روش روش

استفاده  ها موردتاریخی شرکت شده است. همچنین از آنجائی که اطلاعات استفاده هافرضیه

 حیث روش پژوهش شبه آزمایشی است قرار گرفته است، از

 اوراق بورس در شده پذیرفته هايشرکت کلیه پژوهش این در بررسی مورد آماري جامعه

گیري با استفاده از روش در این پژوهش، نمونه است. 0931الی  0931 سال طی تهران بهادار

هاي که شرایط زیر حذف سیستماتیک انجام شده است. لذا نمونه انتخابی شامل تمامی شرکت

 را دارا باشد:

هاي مورد نیاز پژوهش موجود باشد.کلیه داده -

ها و لیزینگ( نباشند.انکگري مالی )بگذاري و واسطههاي سرمایهجزو شرکت -

هاي پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار شرکت از شرکت 081با توجه به محدودیت تعداد 

 تهران انتخاب گردیده است.

 گيری متغير مدیریت سودشيوه اندازه -4-1
بیان شد، مدیریت سـود عمومـاً از طریـق اقـلام      همانطور که در مبانی نظري و پیشینه پژوهش

 .پذیردصورت می تعهدي

( کـه  0330)شـده جـونز   تعـدیل گیري اقلام تعهـدي از مـدل  ژوهش براي اندازهـن پـای در

در مرحله اول کل اقـلام تعهـدي   . گردیداستفادهگیري اقلام تعهدي است ترین مدل اندازهقوي

 گردد( محاسبه می0رابطه ) طبق
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TAit: اقلام تعهدي جاري شرکت  کلi  در سالt  شود:رابطه زیر محاسبه میکه از 
 

TAi,t (1رابطه ) = (∆CAi,t − ∆CLi,t − ∆Cashi,t + ∆STDEBTi,t − Depit) 
 

∆CAi,t هـاي جـاري  : تغییرات در دارایـی، ∆CLi,t   هـاي جـاري  تغییـرات در بـدهی، ∆Cashi,t 

مـدت  هاي کوتاهتغییرات در اسناد پرداختنی یا سایر بدهی STDEBTi,t∆ ،تغییرات در وجه نقد

 هزینه استهلاک شرکت است. 𝐷𝑒𝑝𝑖𝑡 و t تا سال t-1 از سال i شرکتدار بهره

 گردد.( محاسبه می9سپس اقلام تعهدي غیر اختیاري با استفاده از رابطه )
 

 (2رابطه )

TAit

Asseti,t−1
= β1 ×

1

Asseti,t−1
+ β2 ×

(∆Revi,t − ∆ARi,t)

Asseti,t−1
+ β3

×
PPEI,T

Asseti,t−1
+ εi,t 

 (3رابطه )
NDAC = β1 ×

1

Asseti,t−1
+ β2 ×

(∆Revi,t − ∆ARi,t)

Asseti,t−1
+ β3

×
PPEI,T

Asseti,t−1
 

 

Asseti,t−1 ها،جمع دارایی ∆Revi,t تغییرات فروش و ∆AR𝐢,𝐭 تغییرات بدهکاران شرکت i  از

 tدر پایان سال iارزش ناخالص اموال، زمین و تجهیزات شرکت  PPEI,T و  tتا سال t-1سال 

 شود:به شرح زیر محاسبه می (DAC) ( اقلام تعهدي اختیاري1در مرحله آخر رابطه ) .ستا
 

DAC (4رابطه ) =
TAit

Asseti,t−1
− NDAC 

 های مستقل اوليهمتغير -4-2

شاخص با اهمیت مرتبط با  82هاي انجام شده تعداد با بررسی ادبیات پژوهش و پژوهش

چهار گروه مالی، مدیریتی، شرکتی و هاي کمی و کیفی در مدیریت سود شامل متغیر

گیري نشان بندي متغیرها و نحوه اندازه( گروه8حسابرسی انتخاب شدند. در جدول شماره )

 داده شده است.
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 هابندي متغیرهاي پژوهش و روش محاسبه آنطبقه (:2جدول )
 نظارتي )حسابرسي( شركت مديريتي مالي

 حاشيه سودخالص
)1(PROF  

 (2001)كوهن 

 مديرههيئتساختار 
)9(BODS 

 (2001)كوهن، 

 SIZE)16(اندازه 

، كوينگلينک و همكاران)

2046) 

 OPINION)24(گزارش حسابرسي 

 (2046، كوينگلينک و همكاران)

  CA)2( نسبت جاري

 (4936)قره خاني، 

 سود بينيپيشدقت 
)10(MBE 

 (4931)حجازي،

 بر بودن فعاليتسرمايه
(CAIN17) 

 (2006)كوهن، 

 اندازه موسسه حسابرسي
)25AUD-(SIZ 

 (2046)سالو 

 هابازده دارايي
)3(ROA 

 (2046)سالو 

 كاري مديريتمحافظه
)11(MACO 

 (4931)ولي عيار،

 چرخه عمليات
)18(OPCY 

 ني انگ،ي انگ،يك ا،ي)كان ج

 (2046، 4انگيچنگ و ژ

 تخصص حسابرس
)26AUD-(SPE 

 (2047)الود، 

 بازده سرمايه
)4(ROE 

و همكاران،  )كان جيا

2046) 

 حسابرسيگزارشبودن  موقعبه
)12(DELAY 

 (4931)مرادي، 

 اهرم مالي
)19(FILE 

كوينگلينک و همكاران )

2046) 

 شهرت حسابرس
)27AUD-(REP 

 (2047)الود،

 هموارسازي سود
5(SMOOTH 

 (2001)فرانسيس،

 درصد سهامداران نهادي
)13RE-(NM 

 (4931)سرلک، 

 سن شركت
)20(AEG 

 (4931)كرمي، 

 دوره تصدي حسابرس
)28AUD-(TEN 

 (2041)نجاري، 

 هاگردش دارايي
)6(ATR 

 (4931)عزيز گرد، 

 تعداد سهامداران عمده

(14SH-NM) 

 (4931)عزيز گرد،  

رقابت در بازار محصول 
)21(PRMC 

 (2006)كوهن،
- 

نسبت وجه نقد عملياتي به 

  OCA)7(ها دارايي

 ( 4936)قره خاني،

 تغييرپذيري سود
)15(PROFITV 

 (2003)فرانسيس، 

 تعداد كاركنان
)22H-(SIZE 

 (2041)نجاري،
- 

 هاي رشدفرصت

(8GROP) 

 (2046)سالو، 

- 

ميزان نقدشونگي شركت 
)23(LIQR 

 (2007)چن، 
- 

سود خالص 1ها /  سود خالص تقسيم بر كل دارايي 9هاي جاري/ هاي جاري تقسيم بر بدهيدارايي2سود خالص تقسيم بر فروش خالص / 4

وجه نقد عملياتي  7  /هافروش خالص تقسيم بر كل دارايي 6سود خالص تقسيم بر جريان وجوه نقد عملياتي /  1تقسيم بر حقوق صاحبان سهام / 

 نسبت ارزش بازار به ارزش دفتري حقوق صاحبان سهام3 /ها تقسيم بر دارايي

آميز واكنش احتياط44 /سالانه بينيپيشاختلاف سود واقعي با سود  40 /غيرموظف تقسيم بر مجموع اعضاي هيات مديرهتعداد اعضاي  3

سهام 49هاي مالي و تصويب آن /فاصله زماني بين تاريخ صورت42 /گرددمديريت در برابر ابهامات از طريق شاخص گيولي و هين محاسبه مي

 نسبت سود سال جاري به سال قبل 41 /درصد 1تعداد مالكان بالاي مالكيت 41درصد/  1متعلق به سهامداران بالاي 

دوره گردش موجودي كالا + دوره 43 ها/ها ثابت مشهود تقسيم بر كل داراييخالص دارايي 47 /لگاريتم تعداد سهام ضرب در ارزش آن 46

لگاريتم تعداد  22  /فروش شركت تقسيم بر كل فروش صنعت 24 /لگاريتم عمر شركت  20  /هاتقسيم بر كل داراييكل بدهي 43 /وصول مطالبات

 رتبه نقد شوندگي شركت در بورس29 /كاركنان

صنعت  سهم بازار موسسه حسابرسي در يک26 /4هاي حسابرسي و ساير شركت 0سازمان حسابرسي و مفيد راهبرد  21 /4غير مقبول  0مقبول 21

اگر حسابرس نسبت به  23 /هاهاي شركتهاي تمام صاحبكاران يک موسسه حسابرسي تقسيم بر كل داراييتقسيم كل دارايي27 /باشدخاص مي

 0و در غير اين صورت  4دوره قبل تغيير كرده از متغير مجازي 

 

 

                                                 
1 Kun-Chih, Qiang, Ying, Yu-Chen and Xing 
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 39/ پاییز 93شماره  فصلنامه حسابداري مالي/ سال دهم/

 بينهای پيشانتخاب متغير -5
ها ها، تقسیم دادهسازي دادهها، پاکانتخاب دادهکلیت پژوهش بر اساس پنج فرآیند به ترتیب 

هاي به مجموعه آموزش و ارزیابی، فرآیند آموزش الگو و ارزیابی الگو آموزش داده شده با داده

 ها مشاهده نشده است.ارزیابی که تاکنون توسط الگو

 

 

 (: روند فرآیند الگو1شکل )

بین اولیه، مطابق جدول متغیر پیش 82در مرحله اول با بررسی ادبیات و پیشینه پژوهش، 

ها است. در این پژوهش جهت اجراي سازي داده( شناسایی شد. مرحله دوم پاک8شماره )

ها ورودي استفاده گردید. انتخاب ورودي گام در انتخاب متغیرهايبهبخش دوم از رگرسیون گام

امل فرآیند تعیین ـا است. این مسئله شـهترین اهداف در پیش پردازش دادهیکی از مهم

باشد. کنند، میهاي مرتبط و حذف صفاتی که زائد بوده و اطلاعات اندکی فراهم میورودي

ادگیري مزایاي فراوانی دارد. با ها قبل از بکارگیري یک الگوریتم یانجام فرآیند انتخاب ورودي

تري هاي یادگیري هزینه محاسباتی و زمان کمهاي نامربوط، روشحذف تعداد زیادي از ورودي

تر شود که غالباً تفسیر آن راحتتر میشوند. همچنین الگو به دست آمده سادهرا متحمل می

ه براي ـساده هنگامی کاي ـهباشد. همچنین الگور میـشده و در عمل مفیدتر و سودمندت

هایی که براي باشند. یکی از روشروند، داراي کلیت و عمومیت بهتري میبه کار می بینیپیش

  باشد.گام میبهرود روش رگرسیون گاماین منظور به کار می
تر مورد باشد. یکی از معیارهایی که براي ارزیابی یک تخمینها میمرحله سوم تقسیم داده

توان با طورکلی نمیگیرد نرخ خطا است که داراي انواع مختلفی است، بهار میاستفاده قر

هاي هاي یادگیري، قضاوت مناسبی در خصوص تواناییشده روي داده مقایسه خطاي محاسبه

رخ خطا روي ـر از نـتادگیري کمـهاي یرخ خطا یادگیر دادهـها انجام داد. معمولاً نالگوریتم

توان از خطاي اند. با این استدلال، نمیدر فرآیند یادگیري دیده نشدههاي است که داده

تر، هاي پیچیدهها استفاده نمود. دلیل این است که براي الگویادگیري براي مقایسه الگو

تري هستند. تري هستند، داراي مرز پیچیدههایی که معمولاً داراي پارامترهاي بیشگرتخمین

تر هاي سادههاي یادگیري در مقایسه با الگور روي دادهـهش خطا باین مرز پیچیده باعث کا

ها براي ارزیابی مورد اي از دادههاي یادگیري، مجموعهبنابراین علاوه بر مجموعه داده ؛شودمی

ي نرخ هاي ارزیابی به منظور محاسبههاي آموزش براي یادگیري الگو و از دادهنیاز است. از داده

شود. البته براي اینکه هایی که تاکنون مشاهده نکرده است، استفاده میدادهويها رخطاي الگو

ها انتخاب داده  
 

ها تقسيم داده ها ارزيابي داده  هاپاكسازي داده  ها آموزش داده   
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این امر با اجراي مکرر فرآیند  کند.ارزیابی مناسب باشد تعداد یک اجرا الگو کفایت نمی

انی که یک مجموعه داده در اختیار گذاشته ـبنابراین زم ؛پذیر استیادگیري و ارزیابی امکان

بخشی از آن را براي ارزیابی نهایی کنار گذاشت و از بقیه براي یادگیري شود، بایستی می

هاي ها را تغییر داده و دوباره الگو را ارزیابی کرد. یکی از روشاستفاده کرد و مجدداً دو مجموعه

(. در 0931گانه نام دارد )حمیدیان و همکاران، معمول براي این منظور روش اعتبار سنجی ده

 يهانمونه عنوان به نمونه 3. شودیم میتقس یفرع نمونه دسته 01 به یاصل هنمون روش نیا

 و کاظم شیستا) گیردقرار می استفاده مورد یابیارز نمونه عنوان به ماندهباقی نمونه و شیآزما

 روش یابیارز و يریادگی يهاداده يمجموعه انتخاب اول تکرار چهار ریز شکل در(. 0931 نژاد،

 يهاداده يبرا خطا نرخ کی تکرار بار هر در. است شده داده نشان گانهده یسنج اعتبار

 به آمده دست به يخطا يهانرخ نیانگیم تینها در و گرددیم محاسبه یابیارز و يریادگی

 .شودیم داده انتساب ابیارز يهاداده و يریادگی يهاداده خطا نرخ عنوان

 
 (1931)حمیدیان و همکاران، گانه (: روش اعتبارسنجي ده2شکل )

 (MSE) 0از معیار ارزیابی با نام میانگین قدر مطلق خطا بینیپیشهاي براي ارزیابی الگو
 گردند: ( محاسبه می1استفاده شده است که با استفاده از رابطه )

MSE (5رابطه ) =
∑ (Oi − Ti)

N
i=1

N
 

نیز  Nگیري شده است و به ترتیب مقدار تخمین زده شده و مقدار واقعی اندازه 𝑂𝑖 و 𝑇𝑖که 

 بینیپیشمابین مقادیر  (R) باشد. معیار دوم ضریب همبستگیهاي موجود میتعداد زوج داده

سازي عددي به عنوان معیار مناسبی جهت ارزیابی هاي خروجی حاصل از الگوشده و داده

 گردد:( ارائه می2صورت رابطه )اشد که بهبتوانایی الگو مدنظر می

                                                 
1 Mean Square Error (MSE) 
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R (6) رابطه =
∑ (Oi − O̅i)(Ti − T̅i)

N
i=1

√∑ (Oi − O̅i)
2 − ∑ (Ti − T̅i)

2N
i=1

N
i=1

 

نیز  Nگیري شده است و ترتیب مقدار تخمین زده شده و مقدار واقعی اندازهبه  𝑂𝑖و  𝑇𝑖که 

و واقعی هاي تخمین زده به ترتیب میانگین داده و�̅�𝑖  �̅�𝑖باشد،هاي موجود میتعداد زوج داده

ها ها در پژوهش است. پس از تقسیم نمونهباشد. مرحله چهارم، فرایند آموزش و ارزیابی الگومی

هاي آموزشی الگو آموزش ایجاد اي یادگیري و ارزیابی، با استفاده از دادهـهبه دو دسته داده

رابطه زیر تابعی است که  .شودگردد. براي حل مسئله ابتدا به معرفی الگو آن پرداخته میمی

 .خواهد داشت 𝑏𝑖,i=1,…,m  هاي پژوهش سعی در یافتن ضرایبالگو

Z (7رابطه ) = bo + b1x1 + b2x2 + ⋯ + bmxm 

)ضرایب  𝑥𝑖 هاي هر کدام از متغیرهايوزن 𝑏𝑖,i=1,…,m  عرض از مبدأ و  𝑏𝑜که در آن 

ها با استفاده از ها توسط الگو𝑏𝑖ام است. iبین مقدار متغیر مستقل یا پیش 𝑥𝑖تر( است. تخمین

شود و سپس در که اصطلاحاً به آن آموزش الگو گفته می آیندبه وجود میهاي آموزشی داده

هاي ها، داده𝑏𝑖محاسبه ؛ گردد. یعنی پسهاي ارزیابی، الگو ارزیابی میمرحله آخر با داده

 گردد.محاسبه می (MSE) ي بالا وارد شده و مقدارارزیابی به رابطه

 تعيين الگوی اوليه پژوهش -6
 آمار توصیفی متغیرهای پژوهش ارائه شده است: (3) در جدول شماره

 بینمتغیرهاي پیش توصیف (:9) جدول 
 حداكثر حداقل ميانگين متغير حداكثر حداقل ميانگين متغير

PROF 446/0 003/0 21/0 PROFV 042/0 02/2- 43/4 

CA 677/4 37/0 63/1 SIZE 46/6 31/4 44/40 

ROA 042/0 009/0 01/0 CAIN 217/0 0 77/0 

ROE 096/0 004/0 03/0 OPCY 73/42 24/40 333/46 

SMOOTH 11/3 79/41- 23/24 FILE 603/0 04/0 22/2 

ATR 097/0 041/0 039/0 AEG 47/7- 13/3- 24/9- 

OCA 03/0 04/0- 47/0 PRMC 043/0 00/0 60/0 

GROP 41/47 96/41 60/90 SIZEH 21/42- 31/20- 33/9- 

BODS 603/0 0 4 LIQR 32/296 4 121 

MBE 44/91- 93/61- 074/9 OPINION 114/0 0 4 

MACO 046/0 7/7- 91/1 SIZEAUD 446/0 0 4 

DELAY 200 11 933 SPEAUD 963/0 04/0 10/0 

NMRE 31/36 21 400 REPAUD 212/0 002/0 192/4 

NMSH 239/1 4 1 TENAUD 0463/0 0 4 
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هاي را مدنظر قرار داد. در هر الگو رگرسیون فرضجهت استفاده از رگرسیون ابتدا باید پیش

ها، نتایج رگرسیون معتبر هستند و در غیر این خطی شرایطی داریم که با فرض درستی آن

همگن  برازش الگو،لازم است قبل از صورت باید الگو دیگري جایگزین ساخت. در این خصوص 

و عدم وجود هم خطی مورد  هاها، استقلال باقیماندهباقیماندهنرمال بودن  ها، بودن واریانس

بررسی قرار گیرد. پس از بررسی مفروضات ذکر شده الگو پژوهش جهت تعیین متغیرهاي مؤثر 

داري یهاي که سطح معنمتغیر t( به کمک آزمون 1مطابق جدول شماره ) گردد.پردازش می

به عنوان متغیر مناسب جهت ورود به الگو  با محاسبه ضریب تعییندرصد است  1کمتر از  هاآن

 گردد.انتخاب می

 (8رابطه )
𝐷𝐴𝐶 = 0/177 + 0/013𝑃𝑅𝑂𝐹𝑖,𝑡 − 0/085𝑆𝑀𝑂𝑂𝑇𝐻𝑖,𝑡 + 0/012𝑂𝐶𝐴𝑖,𝑡

+ 0/014𝑀𝐵𝐸𝑖,𝑡 + 0/791𝑁𝑀𝑖,𝑡 − 0/497𝑃𝑅𝑂𝐹𝑉𝑖𝑡

− 0/091𝑆𝐼𝑍𝐸𝑖𝑡 − 0/011𝐴𝐸𝐺𝑖,𝑡 − 0/008𝐿𝐼𝑄𝑅𝑖,𝑡

+ 0/001𝑂𝑃𝐼𝑁𝐼𝑂𝑁𝑖𝑡 + 𝜀 
 کاويهاي دادههاي مؤثر جهت ورودي به الگوریمتغ (:4جدول )

 ضريب همبستگي چندگانه 2Rضريب تعيين بهبود يافته  داريسطح معني متغير رديف

4 NM-RE 000/0 123/0 611/0 

2 SIZE 000/0 193/0 799/0 

9 PROF 000/0 161/0 714/0 

1 MBE 000/0 137/0 766/0 

1 AEG 002/0 131/0 770/0 

6 PROFV 002/0 133/0 771/0 

7 OCA 004/0 606/0 773/0 

3 OPINION 009/0 640/0 734/0 

3 SMOOTH 040/0 641/0 731/0 

40 LIQR 047/0 643/0 737/0 

( ارائه شده است 1جدول شماره )صورت خلاصه در با توجه به نتایج جدول فوق که به

 گردد( ارائه می2صورت رابطه )الگوي خطی )اولیه( به

 (: وضعیت کلي متغیرها1جدول )

 مالي
ورود به 

 الگو

عواملي 

 مديريتي

ورود به 

 الگو

هاي ويژگي

 شركت

ورود به 

 الگو

هاي ويژگي

 نظارتي

ورود به 

 الگو

PROF قبول BODS رد SIZE قبول OPINION قبول 

CA رد MBE قبول CAIN رد SIZEAUD رد 

ROA رد MACO رد OPCY رد SPEAUD رد 

ROE رد DELAY رد FILE رد REPAUD رد 

SMOOTH قبول NMRE قبول AEG قبول TENAUD رد 

ATR رد NMSH رد PRMC رد - - 

OCA قبول PROFV قبول SIZEH رد - - 

GROP رد - - LIQR قبول - - 
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 نتایج الگوی رگرسيون خطی  -6-1
 بینیپیشبین، معادله هاي پیشگام و انتخاب متغیربهپس از آزمون مفروضات رگرسیون گام

( با استفاده از روش برآورد حداقل مربعات خطا، ضریب 2مدیریت سود مطابق جدول )

 همبستگی و ضریب تعیین اعمال و محاسبه گردید. 

 خطا الگوي رگرسیون خطي هاي(: مقادیر شاخص6جدول )
 MSE R 2R نوع الگو

 (LR) 661/0 346/0 4439/0 يادگيري 

(LR) 131/0 774/0 4193/0 ارزيابي 

 1ی عصبی مصنوعیشبکهالگوی  -6-2
ها، ها، وزنقسمت اصلی تشکیل شده است. ورودي 1( از 9یک عصب مصنوعی مطابق شکل )

( 7هاي مؤثر بر مدیریت سود مطابق الگو )متغیرها یا ها. وروديتابع جمع، عملگر و خروجی

شوند. نحوه عملکرد ا دنیاي خارج وارد میـه از اعصاب دیگر یـهمانند اطلاعاتی هستند ک

( یک 7متغیر ورودي الگو ) Xnهاي عصبی مصنوعی به این صورت است که ابتدا به هر شبکه

وزن در مقدار ورودي ضرب شده و گیرد. سپس این ( تعلق می1و0دلخواه در بازه ) ijW وزن

هاي واقع در لایه پنهان رسیده و با یک مقدار به نام بایاس که در مجموع این مقادیر به نرون

و در نرون  𝑗(𝑛𝑒𝑡) باشد و معمولاً مقدار آن برابر با یک است، جمع شدهمی ijWواقع وزن نرون 

کند. به این مقدار مجدداً آن اثر می اي، خطی یا سیگموئیدي( رويیک تابع عملگر انتقال )پله

شود وزن اختصاص داده شده و به نرون بعدي )در لایه پنهان بعدي یا لایه خروجی( منتقل می

شوند و یک دوره هاي لایه پنهان جمع میو به این ترتیب مقادیر بدست آمده از همه نرون

گیري شده مقایسه دازهـان آموزشی کامل شده و مقادیر خروجی بدست آمده با مقادیر واقعی

محاسبه شده و این خطا با یک ( MSE)ها میانگین مربعات خطا شود و از اختلاف آنمی

ها اصلاح شده و مجدداً یک گردد. مقادیر وزنالگوریتم پس انتشار در مسیر برگشت تعدیل می

هاي )تعداد دورهشود. این فرآیند تا زمانی که معیار توقف شبکه دوره آموزشی دیگر شروع می

گردد. به این ترتیب شبکه آموزشی تعریف شده یا میزان خطاي مورد نظر( ارضا شود، تکرار می

شود آزمایش ه شبکه داده نمیJها بها که خروجی آنآموزش یافته و با تعداد دیگري از داده

، عملکرد شبکه گیري شدهشود و با مقایسه نتایج بدست آمده از شبکه و نتایج واقعی اندازهمی

 (.8،8118گیرد )نگنویسکیمورد سنجش قرار می

                                                 
1 Artificial Neural Networks - ANN 

2 Negnevitsky 
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 (1349مک کالاچ و پیتز، ) يمصنوعي عصبي (: ساختار کلي یک شبکه9شکل )

 

 Levenberg-  Marqwerdtسازي این الگوریتم از تابع آموزش براي پیاده پژوهشدر این 

 -Levenbergالگوریتم است.شده  استفاده LEARNGDM و همچنین انطباق یادگیري تابع

Marqwerdt کاهش محاسبات دارد. این  سعی در 0با استفاده از عدم محاسبه ماتریس هسیان

 :کندمیاستفاده  هسیانالگوریتم از تقریب زیر براي محاسبه ماتریس 

𝐻𝑖+1 (9رابطه ) = 𝐻𝑖[𝐽𝑇 𝐽 + 𝜇𝐼]−1𝐽𝑇𝑒 

برابر با  𝜇زمانی که مقدار  باشدمیبردار خطاي شبکه  eو  8نماتریس ژاکوبیا J ،در اینجا

 شود.مییوتن براي تقریب ماتریس هسیان تبدیل نصفر باشد این تابع به یک روش 

ها خطاي آموزش یا همان خطاي اي عمل کند که با تنظیم بهینه پارامترگونهشبکه باید به

باعث خواهد شد که  (MSE) را کاهش دهد. استفاده از تابع عملکرد (MSE) میانگین مربعات

ه نوبه خود شبکه را مجبور ـاشد و این امر بـتري داشته بهاي کوچکا و تورشـهشبکه وزن

 هاي هموارتري ارائه دهد. کند تا پاسخمی

 هاي عصبی مصنوعی عدم وجود قانون تائید شده براي معماريهاي شبکهیکی از ویژگی

ها است؛ معیار مناسب براي تعیین تعداد لایه و تعداد نرون در لایه میانی، نوع تابع ي آنشبکه

حل استفاده از روش آزمون و خطا است. ي میانی وجود نداشته و تنها راهسازي براي لایهفعال

در ( نمایان است، 7هاي مختلف شبکه که در جدول شماره )به همین دلیل بعد از آزمون ورودي

دارد، شبکه عصبی پرسپترون چند  را  (MSE) نهایت بهترین نوع شبکه که کمترین میزان خطا

نرون در لایه دوم و توابع انتقال سیگموئید به  08نرون در لایه اول و  01لایه با دولایه پنهان 

 عنوان بهترین شبکه تعیین شد.

 

                                                 
1 Hessian 

2 Jacobian 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

fa
j.m

ob
ar

ak
eh

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
16

 ]
 

                            17 / 29

https://qfaj.mobarakeh.iau.ir/article-1-1347-fa.html


 

 

88 

 

 39/ پاییز 93شماره  فصلنامه حسابداري مالي/ سال دهم/

 هانورن (: ساختارهاي مختلف پیشنهادي شبکه عصبي مصنوعي و9جدول )
 تعداد نرون لايه پنهان تعداد لايه پنهان سازيتابع فعال نوع ساختار الگو

ANN 4 -20 4 -40 سيگموئيد تانژاد پرسپترون چند لايه 

کارایی یک الگو بر پایه شبکه عصبی مصنوعی به ساختار شبکه و تصمیم پارامترهاي آن 

سازي با شبکه عصبی مصنوعی یافتن بستگی دارد یکی از مشکلات موجود در زمینه الگو

تواند ها است که فقط میهاي مخفی و نورونساختار بهینه با استفاده از تعیین تعداد پنهان لایه

( در 2(. بر اساس جدول شماره )0،8112و گویک توسط سعی و خطا پیگیري شود )گازلبی

وي یادگیري و ي عصبی مصنوعی پس از حداقل نمودن خطاي موجود در الگنهایت شبکه

 ها تعیین گردید. ها به عنوان بهترین شبکهارزیابی با تنظیم وزن

 الگو پیشنهادي در فازهاي یادگیري و ارزیابي 2MSE,R,R مقدار (:8جدول )

 الگو
MSE R 2R 

 ارزيابي يادگيري ارزيابي يادگيري ارزيابي يادگيري

ANN 0122/0 06104/0 310/0 326/0 722/0 632/0 

 8الگوریتم کلونی مورچگان -6-3
الگوریتم سازي، عمل به دست آوردن بهترین نتیجه تحت یک شرایط مشخص است. بهینه

( ارائه شد. ایده اصلی 0338براي اولین بار توسط دویگو ) (ACO) سازي کلونی مورچگانبهینه

سازي مسائل بهینهها در دنیاي واقعی، براي حل این الگوریتم، پیروي از رفتار مشارکتی مورچه

ها به سوي منابع غذایی یا برعکس از منابع (. هنگامی که مورچه0923، لطفیاست )مطیع و 

ها کنند. مورچهاي بنام فرمون روي زمین ترشح میکنند مادهغذایی به سوي لانه حرکت می

اهی را انتخاب خواهند راه خود را انتخاب کنند، احتمالاً رتوانند فرمون را بچشند و وقتی میمی

کنند که داراي غلظت فرمون زیادتري است. هر چه غلظت فرمون بیشتر باشد علاقه مورچه می

شود و در نتیجه در شود. فرمون در اثر گذشت زمان تبخیر میتر میبه طی مسیر بیش

ترین شود. با گذشت زمان کوتاهتري انباشته میاند، فرمون کممسیرهاي که زیاد طی نشده

آید، این مسیر تقویت شده و مسیرهاي دیگر تضعیف ه دست میـها بمسیر با حرکت مورچه

ها از یک مسیر کوتاه رفت و آمد کنند. مسئله یافتن پارامترها ي مورچهشوند تا همهمی

سازي کلونی مورچگان بندي شود. الگوریتم بهینهتواند یک مسئله را فرمولصورت مناسب میبه

خواهد داشت که خروجی الگوي شبکه عصبی  𝑏𝑖,1,…,m=i  يضرایب بهینه سعی در یافتن

 باشد. m=10بوده و تعداد 

                                                 
1 Guzellbey and Cevik 

2 Ant Colony Optimization (ACO) 
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 𝑍 = 𝑏𝑜 + 𝑏1𝑥1 + 𝑏2𝑥2 + ⋯ + 𝑏𝑚𝑥𝑚  
  𝑥𝑖متغیر 01( هر کدام از 7هاي رابطه )وزن i=1,…,m,𝑏𝑖عرض از مبدأ و  𝑏𝑜که در آن 

ها توسط الگوریتم 𝑏𝑖ام است. iبین مقدار متغیر مستقل یا پیش 𝑥𝑖تر( است. )ضرایب تخمین

گردند که اصطلاحاً به آن آموزش الگو هاي آموزشی پیدا میکلونی مورچگان با استفاده از داده

ها، 𝑏𝑖محاسبه  گردد. یعنی پس ازهاي ارزیابی، الگو را ارزیابی میشود و سپس با دادهگفته می

 گرددمحاسبه می (MSE) ي بالا وارد شده و مقداررابطه هاي ارزیابی بهداده

( باشد، 1و 0عددي در بازه ) 𝑞0قاعده انتخاب مقصد به این صورت است که با فرض اینکه 

شود که داراي بیشترین مقدار فرمون و کمترین ، مسیري براي حرکت انتخاب می𝑞0با احتمال 

1فاصله باشد. با احتمال  − q0 گردد.صورت زیر انتخاب میمسیر حرکت به 

𝑃𝑖.𝑗 (11) رابطه
𝑘 (𝑡) =

[𝜏𝑖.𝑗(𝑡)]
𝛼

[𝜂𝑖.𝑗(𝑡)]
𝛽

∑ [𝜏𝑖.𝑗(𝑡)]
𝛼

[𝜂𝑖.𝑗(𝑡)]
𝛽

𝐼=𝐽𝑖
𝑘

  𝑗𝜖𝑁𝑖
𝑘  , 0     𝑗𝜖𝑁𝑖

𝑘 

شماره  kام، jام و iمیزان فرمون بین گره  𝜏𝑖.𝑗و  یک معیار اکتشافی ηi.jکه در رابطه فوق 

دهی اعدادي ثابت و مثبت هستند که براي وزن βو  αزمان )تکرار( است.  tمورچه است و 

هاي باشد، احتمال انتخاب مسیر α=  1روند اگر اطلاعات فرمون و اطلاعات ذهنی به کار می

ها را به یک الگوریتم جستجوي تصادفی نزدیک بیشتر است. در واقع این حالت الگوریتم مورچه

باشد، فقط از اطلاعات فرمونی استفاده  β=  1ر ـکند. در مقابل اگالبته حریصانه تبدیل میو 

Jϵ𝐽iشود. می
k  همسایگان گرهi ام براي مورچهkي دهندهدهد که در اینجا نشانام نشان می

 گیرند.ها در حالت اولیه قرار میاند. ابتدا مورچهمتغیرهاي مستقلی است که هنوز انتخاب نشده
برد. احتمال این که مورچه ام قانون احتمال انتقال را بکار میkدر هر گام از پیمایش، مورچه 

k ام در متغیر مستقلi ام باشد، متغیر مستقلj ام را در تکرارt ( 00انتخاب کرده باشد از رابطه )

 گردد:محاسبه می

𝜏𝑖,𝑗(𝑡) (11) رابطه = 𝜌. 𝜏𝑖,𝑗 + ∑ ∆𝜏𝑖,𝑗
𝑘

𝑛

𝑘=1

(𝑡) 

براي  ρدهد و پارامتر ها، میزان تبخیر فرمون را نشان میتعداد مورچه nکه در آن 

0جلوگیري از تراکم بیش از حد  < ρ < شود. اگر یک یال به وسیله فرمون به کار برده می 1

𝜏𝑖,𝑗∆ کند.ها انتخاب نشود غلظت فرمون آن به طور تدریجی کاهش پیدا میمورچه
𝑘 (t)  مقدار

اضافه و از رابطه  tهایی که ملاقات کرده است در زمان بر روي یالام kفرمونی است که مورچه 

 آید.( به دست می08)

𝜏𝑖,𝑗∆ (12) رابطه
𝑘 (𝑡) =

𝑄

𝐿𝑘(𝑡)
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یک عدد ثابت براي به روز رسانی فرمون است که معمولاً یک در نظر گرفته Q که در آن 

براي یادگیري به هاي آموزشی است. از داده (MSE) ترمیزان خطاي تخمین Lk(t)شود می

گردد. براي ( با استفاده از الگوریتم استفاده می7رابطه الگو ) 𝑏𝑖هاي دست آوردن پارامتر

𝜏𝑖,𝑗∆استفاده 
𝑘 (t) ها براي مورچه مقدار فرمون ترشح شده بین گرهk ام در زمانt ،Lk(t)  براي

𝜏𝑖,𝑗 گردد. لازم به ذکر استهاي آموزشی محاسبه میداده
𝑘 (t) = 𝑏𝑖  براي مورچهk ام در لحظه

t .است 𝑏( هستند7ها مربوط به الگو )  ،نتایج حاصل از معیارهاي  (.0931)حمیدیان و همکاران

( 3) ي عصبی مصنوعی الگوریتم کلونی مورچگان به شرح جدولارزیابی الگوي ترکیبی شبکه

 شود.می) جدولنشان 

ي ارزیابي الگوي ترکیبي شبکهفازهاي یادگیري و در  2MSE,R,R(: مقدار3جدول )

 الگوریتم مورچگان -عصبي مصنوعي 
 MSE R 2R نوع الگو

(A-ACO) 733/0 331/0 0414/0 يادگيري 

(A-ACO) 774/0 373/0 0231/0 ارزيابي 

 ها آزمون فرضيه -7

 tها با یکدیگر از آزمون دار بین عملکرد الگوها و بررسی وجود تفاوت معنیبراي آزمون فرضیه

الگو  (MSE) ها مقدار دقتالگو بینیپیشزوجی استفاده شد. در این راستا جهت مقایسه دقت 

بار تکرار(  01بخشی با  01بخشی )روایی مقطع  01بار تکرار روایی متقابل  01خطی از 

(. قبل از این آزمون، بررسی نرمال بودن مطابق جدول 0931استفاده شد )ستایش و کاظم نژاد، 

ها دو به دو با ویلک انجام و سپس الگو -ها با کمک آزمون شایپر الگو (MSE) شاخص (01)

که در  لکیو - پریشاآماره آزمون  pبنابراین بر اساس مقدار  ؛یکدیگر مورد مقایسه قرار گرفتند

 گردد.فراهم می tباشد مجوز استفاده از آماره ( میP >11/1سه الگو )

 MSE( بررسي نرمال بودن شاخص 10جدول )

 ويلک -مقدار آزمون شايپر-MSE Pشاخص 

LR 931/0 

ANN 134/0 

A-ACO 491/0 

( مقدار آماره آزمون و مقدار احتمال مربوطه حاکی از تفاوت 01بر اساس جدول شماره )

بین مورد مقایسه در هر سه دار در مورد کلیه معیارهاي عملکرد بین هر جفت الگو پیشمعنی

داري بین (، تفاوت معنی>P 11/1حالت است. نتایج این آزمون و مقدار احتمال مربوطه )

 بین در هر سه حالت وجود دارد.هر جفت الگو پیش( MSE)میانگین مقداري خطاي 
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 هاي اصلی پژوهش در زیر ارائه شده است:بنابراین نتایج فرضیه

و  (LR) داري بین دقت الگو خطینمود که آیا تفاوت معنیبیان می: این فرضیه فرضيه اول

 وجود دارد یا خیر؟ (ANN) ي عصبی مصنوعیالگوي شبکه

ي عصبی الگو شبکه و (LR) الگو خطی بینیپیش( دقت 00نتایج مندرج در جدول )

در سطح خطاي ( ANN)و  (LR) يهاالگو (MSE) دهد. مقادیررا نشان می (ANN) مصنوعی

تر و داراي قدرت تبیین الگو را دقیق (ANN) داري با هم دارند و الگودرصد اختلاف معنی 1

 . باشدسطح خطاي کمتري می

 ها(: نتایج آزمون مقایسه دقت الگو11جدول )
 نتيجه آزمون ) دقت بيشتر( مقدار احتمال tآماره  هاي مورد مقايسهالگو رديف

4 (LR)-(ANN) 711/60 000/0 ANN 

2 (LR)-(A-ACO) 613/441 000/0 A-ACO 

9 (ANN)-(A-ACO) 777/92 000/0 A-ACO 

و   (LR) یخطداري بین دقت الگو نمود که آیا تفاوت معنیاین فرضیه بیان می فرضيه دوم:

 وجود دارد یا خیر؟ )( ي عصبی مصنوعی الگوریتم کلونی مورچگانالگوي ترکیبی شبکه

 (A-ACO) و (LR) هايالگو (MSE) مشخص است که مقدار( 00) نتایج مندرج در جدول

داري دارد یعنی نتایج این دو الگو با هم تفاوت داشته و درصد اختلاف معنی 1در سطح خطاي 

 دقت بالاتري دارد.( A-ACO) الگو

داري بین دقت الگو شبکه عصبی نمود که آیا تفاوت معنیاین فرضیه بیان می فرضيه سوم:

 مورچگانونی ـوریتم کلـوعی الگـي عصبی مصنرکیبی شبکهـوي تـو الگ (ANN) مصنوعی

(A-ACO) وجود دارد یا خیر؟ 

 و  (ANN) ياـهالگو (MSE) مقدار هـک است مشخص (00) دولـج درج درـنتایج من

(A-ACO )هم با الگو دو نیا جینتا یعنی دارد يداریمعن اختلاف درصد 1 يخطا در سطح 

 .دارد يبالاتر دقت (A-ACO) الگو و داشته تفاوت

بار تکرار روایی  01( معیارهاي ارزیابی عملکرد الگوها با انتخاب 08مطابق جدول شماره )

در  بینیپیش هايداده و واقعی هايداده بین همبستگی بخشی انجام گرفت. میزان 01متقابل 

به  (A-ACO) مورچگانالگویتم کلونی  -ي عصبی مصنوعی الگوي ترکیبی شبکه فاز یادگیري 

باشد. ها میالگو از سایر ( است که این مقادیر بالاتر272/1( و فاز ارزیابی )231/1مقدار )

همچنین با مقایسه تفاوت بین ضریب همبستگی در دو دسته یادگیري و ارزیابی، الگوي 

( کمتر از تفاوت ضریب همبستگی 102/1ترکیبی شبکه عصبی الگوریتم کلونی مورچگان )
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دهد ( است. این موضوع نشان می111/1( و روش رگرسیون خطی )81/1الگوي شبکه عصبی )

هاي یادگیري در الگوي ترکیبی شبکه عصبی مصنوعی الگوریتم کلونی الگوي حاصل از داده

 هاي جدید را دارد.تقریباً توانایی در برخورد با داده (A-ACO)مورچگان 

 خطاي الگوهاي پژوهش هايمقادیر شاخص سهیمقا (:12جدول )

 ارزيابيR يادگيريR ارزيابيMSE يادگيريMSE الگو رتبه
تفاوت ضريب همبستگي 

 آموزش و ارزيابي

4 A-ACO 0414/0 0231/0 331/0 373/0 046/0 

2 ANN 0122/0 0610/0 310/0 326/0 021/0 

9 LR 4439/0 4193/0 346/0 774/0 011/0 

 (MSE) آمار استنباطی و بر اساس میانگین میزان خطايبنابراین با توجه به خلاصه نتایج 

 قدرت (LR) و الگوي  (ANN) يالگو(، A-ACO) الگوي ها به ترتیببدست آمده از الگو

 تر در سطح خطاي کمتري محاسبه نمودند.تبیین الگو را دقیق

  بينیپيشتعيين متغيرهای مؤثر در -7-1
مدیریت سود، نتایج روش  بینیپیشهاي مؤثر در با توجه به هدف پژوهش مبنی بر متغیر

ي عصبی مصنوعی الگوریتم و روش ترکیبی هوشمند شبکه (ANN) ي عصبی مصنوعیشبکه

مدیریت  بینیپیشصورت میزان اهمیت متغیرها در ( به09کلونی مورچگان مطابق جدول )

ي عصبی با شبکه سود ارائه گردید. نتایج نشان داد که ترکیب الگوریتم کلونی مورچگان

و عرب  دهد. این مهم نیز با پژوهش نقديها را افزایش میمتغیر بینیپیشمصنوعی قدرت 

( در استفاده از 8101( و پژوهش فو و همکاران )0931(، فغانی ماکرانی )0932) مازیار یزدي

 هاي فرا ابتکاري مطابقت دارد. روش

 مدیریت سود بینيپیش(: متغیرهاي مهم کلیدي در 19جدول )

 گروه انتخاب تغيير ANN A-ACO متغير نماد

MBE  20/9 %21/43 %01/41 بينيپيشدقت% BEST مديريتي 

NM-RE 11/2 %99/46 %33/49 سهم سهامداران عمده% BEST مديريتي 

SIZE 01/0 %32/40 %37/40 اندازه شركت% BEST شركتي 

PROF 33/9 %11/41 %67/40 حاشيه سود% BEST مالي 

SMOOTH 33/4 %90/3 %43/40 هموارسازي سود%- - - 
AEG 11/2 %19/42 %31/3 سن شركت% BEST شركتي 

PROFV 16/9 %36/44 %10/3 تغييرپذيري سود% BEST مديريتي 

OCA 11/1 %22/2 %77/7 هانسبت وجه نقد عملياتي به دارايي%- - - 

LIQR 44/1 %10/9 %14/7 نقد شوندگي%- - - 
OPINION 37/9 %71/4 %72/1 نوع گزارش حسابرسي%- - - 

 - - 0 %400 %400 جمع
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سازي در بهینه (A-ACO) ي عصبی مصنوعی الگوریتم کلونی مورچگانترکیب شبکه

(، درصد %81/02) بینیپیشمتغیر بهینه با اهمیت شامل دقت  2متغیرها منجر به شناسایی 

(، تغییرات %19/08(، سن شرکت )%11/01(، حاشیه سود )%99/02مالکیت سهامداران عمده )

مدیریت سود را نشان داد. لذا این  بینیپیش( در %38/01( و اندازه شرکت )%22/00آوري )سود

 مدیریت سود را برخوردار هستند. بینیپیشمتغیرها از بیشترین تأثیرگذاري در 

  گيریث و نتيجهبح -8

 بینیپیشهاي قبلی بیان شد هدف این پژوهش بهینه کردن الگو گونه که در بخشهمان

کاوي است. در این پژوهش ابتدا بر مدیریت سود با استفاده از ابزارهاي جدید در حوزه علم داده

جهت اساس روش رگرسیون خطی اقدام به طراحی و ارائه الگو گردید و در مراحل بعدي در 

ي عصبی مصنوعی و سپس ترکیب آن با الگوریتم بهینه کردن این الگو ابتدا از روش شبکه

سازي کلونی مورچگان استفاده گردید. نتایج به دست آمده از پژوهش، حاکی از این است بهینه

ي عصبی مصنوعی الگوریتم کلونی مورچگان به منظور شناسایی که الگوي ترکیبی شبکه

دهد، زیرا را به طور محسوسی افزایش می بینیپیش، قدرت بینیپیشدر  هاي مؤثرمتغیر

ي هاي عملکرد الگو مذکور بهتر است. در واقع ترکیب الگوریتم کلونی مورچگان با شبکهمعیار

هاي هاي ورودي مؤثر را انتخاب کرده و عدم کارایی متغیرعصبی مصنوعی قادر است تا متغیر

 بینیپیشمتغیر شاخص در  01( نتایج 01ند. در جدول شماره )نامؤثر را به حداقل برسا

 هاي پژوهش از لحاظ انطباق نشان داده شدمدیریت سود با یافته

 هاي مشابههاي پژوهش با پژوهش(: انطباق یافته14جدول )

 خطيهاي غيرپژوهش هاي خطيپژوهش متغير

 (2003) يتسا (4931حجازي ) بينيپيشدقت 

 (4931عزيز گرد ) ( 4931) سرلک سهامداران عمدهسهم 

 نوروش(، 2046) و همكاران نکينگليكو اندازه شركت

(4931) 

 (2003(، تساي )4934حجازي )

(، 4936) خاني و همكارانقره (4933) كومرامين(، 2006كوهن ) حاشيه سود

 (2003تساي )

 - (4934چالاكي ) كيفيت سود

 (2041) ينجار (2046) سالو سن شركت

 (2041نجاري ) (2003فرانسيس ) تغييرات سود

نسبت وجه نقد عملياتي به 

 هادارايي

 - (2002ماتسو )

 - (2007چن ) قدرت نقد شوندگي

 - (2046) كوينگلينک و همكاران گزارش حسابرسي
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هاي مالی، مدیریت سود در گروه ویژگی بینیپیشمتغیرهاي مؤثر در  01بندي با طبقه

ها با استفاده الگوریتم کلونی مورچگان مطابق سازي آنمدیریتی، شرکتی و حسابرسی و بهینه

هاي سهم سهامداران عمده، توان نتیجه گرفت که گروه مدیریتی با شاخص( می01جدول )

های ویژگیو  به نخسترت بینیپیشقدرت  %19/12و تغییرات سود با مجموع  بینیپیشدقت 

اتکا این گروه همچون اندازه و سن شرکت با مجموع هاي مشهود و قابلشرکتی با شاخصگروه 

هاي این گروه این است که در کمترین رتبه دوم قرار گرفتند. ویژگی خاص متغیر 91/89%

و ها توسط تحلیلگران گیرد. همچنین این شاخصزمان و هزینه در دسترس عموم قرار می

  گیرد.ها به طور مستمر مورد تجزیه و تحلیل قرار میرسانه
 بندي ویژگي متغیرها(: رتبه11جدول )

 بينيپيشدرصد اهميت در  جمع اهميت متغيرها ويژگي متغيرها رتبه

 %11 %19/16 هاي گروه مديريتيويژگي 4

 %23 %91/29 هاي شركتيويژگي 2

 %47 %11/41 هاي ماليويژگي 9

در میان متغیرها را  %11/01کنندگی  بینیپیشدر گروه مالی شاخص حاشیه سود، قدرت 

توانند نیازهاي هاي گروه مدیریتی و شرکتی میکنندگان با استفاده از ویژگینشان داد. استفاده

کسب نمایند و به اطلاعات حسابداري  بینیپیشبازار سرمایه در بورس اوراق بهادر تهران را در 

به دلیل عدم مربوط بودن با واقعیت )عدم تجدید ارزیابی( و عدم به موقع بودن کمتر موردتوجه 

 گیرد.و اقبال واقع شود و در جایگاه سوم قرار می

هاي خاص حسابرسی کمترین تأثیر یا به عنوان متغیر غیر در گروه حسابرسی یعنی ویژگی

بهینه توسط الگوریتم کلونی مورچگان شناسایی گردید. اطلاعات حسابرسی قابلیت اتکاي 

کنندگی سود نیست. اطلاعات گروه حسابرسی بخصوص گزارش  بینیپیشمناسبی براي 

 گیرد.کنندگان قرار میکه در دسترس استفاده حسابرسی جز آخرین اطلاعاتی است

 پيشنهادها -9
 بینیپیشخطی در هاي غیربهتر الگو بینیپیشترین نتیجه این پژوهش دقت قابل توجه

 ؛رو کرده استمدیریت سود است که استفاده از انواع مختلف الگوهاي خطی را با چالش روبه

شود از الگوهاي غیرخطی مالی و سایر افراد توصیه میگذاران، تحلیل گران بنابراین به سرمایه

ها در حین فرآیند یادگیري که هاي فرا ابتکاري بهره ببرند. الگوریتمدیگر همچون الگوریتم

بنابراین استفاده از یک روش  ؛دهندها را افزایش میبینینمایند دقت پیشسازي میبهینه

 بینیپیشدهد. این تغییرات در دقت تغییر میرا  بینیپیشهاي ترکیبی( دقت مکمل، )روش

تواند هاي ترکیبی مینماید به عبارتی نتایج حاصل از الگوریتمنتایج متفاوتی را حاصل می
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هاي زیر متفاوت از نتایج استفاده از یک الگو به تنهایی باشد. باتوجه به نتایج این مطالعه، توصیه

 ان پیشنهاد داد:توهاي آتی میرا به منظور انجام پژوهش

جهت  ...سازي همچون رقابت استعماري، ژنتیک وهاي بهینهاستفاده از سایر روش -

هاي هاي مختلف در بازهصورت انفرادي و ترکیبی در صنعتها بهبینیمقایسه دقت پیش

 تر زمانی طولانی

هاي مدیریت سود با استفاده از روش بینیپیشهاي اقتصادي در استفاده از شاخص -

 هوشمند ترکیبی.

 منابع -11
(. بررسی ارتباط بین 0931صادق ظاهر. )و  پور ولی علیار، صیاد؛ سعید جبارزاده کنگر لویی

هاي پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار کاري حسابداري و کیفیت سود شرکتمحافظه

 .21-37(: 0)8 نامه اقتصاد و ماليات. فصلتهران

مدیریت سود با استفاده از درخت  بینیپیش(. 0930مرتضی یوسفی. ) و چالاکی، پري

 .001-089(: 0)0، مطالعات حسابداری و حسابرسیگیري. تصمیم

های هيات مدیره و بررسی ارتباط بين ویژگی(. 0923) .حبیب زاده بایگی، سید جواد

نامه ان. پایهای پذیرفته شده در بورس اوراق بهادر تهرانمدیریت سود در شرکت

 کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد مشهد.

(. تشخیص مدیریت سود با 0931مصطفی بهرامی زیارتی. )و  حجازي، رضوان؛ سمیرا آدم پیرا

های حسابداری مالی و پژوهشاستفاده تغییرات در گردش دارایی و حاشیه سود. 

 .79-31(: 83)2 حسابرسی

بینی مدیریت (. پیش0930آقاجانی. )ید و مج زهرا اصلانی؛ حجازي، رضوان؛ شاپور محمدي

هاي پذیرفته شده در بورس سود با استفاده از شبکه عصبی و درخت تصمیم در شرکت

 .90-12(: 22)03 های حسابداری و حسابرسیبررسیاوراق بهادار تهران. 

(. 0931) .سید حسام وقفی و مریم سلمانیان ؛حبیب زاده بایگی حمیدیان، محسن؛ سید جواد

هاي پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران با ریسک سیستماتیک شرکت بینیپیش

 .03-11(: 01)9 های حسابداریبررسیها و لارس. هاي کلونی مورچهاستفاده از الگوریتم

هاي غیرخطی (. بررسی سودمندي روش0931مصطفی کاظم نژاد. ) ، وستایش، محمدحسین

بازده سهام.  بینیپیشبین در هاي پیشهاي کاهش متغیررگرسیون بردار پشتیبان و روش

 .0-90(: 82)7 فصلنامه حسابداری مالی
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هاي مالی و غیرمالی شرکت (. بررسی رابطه بین ویژگی0931آمنه محمدي. )، و سرلک، نرگس

هاي پذیرفته شده در بورس اوراق بهادر تهران. با کیفیت افشاي اجباري و اختیاري شرکت

 .02-91(: 82)7 حسابداری و حسابرسیهای پژوهش

اثر  يا سهیمقا لی(. تحل0931. )نیپرو ان،یاحمد؛ پورفخر ان،یگوگردچ ؛يمهد ،یعرب صالح

 .شرکت ها ریبا رشد بالا و سا هاي­بر بازده سهام، در شرکت ياریاخت ياقلام تعهد

 .72-12(، 82(، شماره )7. سال )یمال یحسابدار فصلنامه

مدیریت سود  بینیپیش(. 0931وحید امین. ) و صالح نژاد خسرو؛ سید حسنفغانی ماکرانی، 

مبتنی بر الگو جونز تعدیل شده با استفاده از الگو شبکه عصبی مصنوعی و الگوریتم ژنتیک. 

 .007-092: 82 مهندسی مالی و مدیریت اوراق بهادار

(. بررسی دقت 0932مرتضی منصوري. ) و کاردان؛ مهدي صالحی اـا؛ بیتـخانی، بیتقره

در  CARTو  CVRهاي غیرخطی و الگوریتم icde و BBOتکاملی  –هاي خطی الگوریتم

 .77-31(: 90)3 های حسابداری مالیپژوهشسود.  بینیپیش

هاي کیفی سود و نوع مدیریت سود (. بررسی ویژگی0939رشید تاتلی. ) ، وکردستانی، غلامرضا

 .73-011: 08 پژوهش حسابداریهاي درمانده مالی و ورشکسته. در شرکت

مدیریت سود با استفاده  بینیپیش(. 0938وحید بقایی. )و  کردستانی، غلامرضا؛ جواد معصومی

(: 21)1 و دانشگاه شيرازهای حسابداری مجله پيشرفتاز شبکه عصبی مصنوعی. 

031-023. 

(. مقایسه 0931زاده. )سارا خواجهو  سید جواد حبیب زاده بایگی؛ گرد، عزیز؛ سید حسام وقفی

هاي مورچگان و غذایابی باکتري. مدیریت سود با استفاده از الگوریتم بینیپیشدقت 

 .020-819(: 01)1 حسابداری های تجربیپژوهش

(. بررسی عوامل مؤثر بر به 0931مصطفی باقري. ) و سلیمانی مارشکمرادي، مهدي؛ مجتبی 

هاي شبکه عصبی مصنوعی و درخت تصمیم. هنگامی گزارشگري مالی با استفاده از تکنیک

 .003-097(: 07)1 های تجربی حسابداریپژوهش

 هاي ژنتیک وترکیب شبکه عصبی، الگوریتم(. 0932. )نقدي، سجاد؛ محمد عرب مازیار یزدي

 .7-91(: 9)2 دانش حسابداری سود هر سهم. بینیپیشهاي تجمع ذرات در الگوریتم

هاي (. بررسی مدیریت سود در شرکت0921سحر سپاسی. )و  نوروش، ایرج؛ محمدرضا نیکبخت

 مجله علوم اجتماعی و انسانی دانشگاهپذیرفته شده در بورس اوراق بهادر تهران. 

 .020-077(: 88)8 شيراز
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