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 چکيده

وراق های پذیرفته شده در بورس ابینی فرار مالیاتی شرکتپژوهش حاضر به بررسی قابلیت پیش

جامعه آماری پژوهش حاضر . پرداخته استدرخت تصمیم  الگوهایبا استفاده از بهادار تهران 

است  4831تا  4831های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران در بازه زمانی کلیه شرکت

های آماری تحلیل ها از روشبرای تحلیل داده .استشرکت -سال 4834و نمونه پژوهش برابر با 

 هایدادهر این راستا، د کاوی درخت تصمیم استفاده شد.های دادهطرفه و الگوریتمواریانس یک

وتحلیل آماری قرار گرفتند. نتایج مورد تجزیه Wekaو  SPSSافزارهای پژوهش با استفاده از نرم

کاهش خطای هرس، های جنگل تصادفی، دهد که به ترتیب، روشها نشان میحاصل از بررسی

J48 ،LMTار مالیاتی فر ینیبشیپ از دقت و کارایی بیشتری در ، ریشه تصمیم و درخت تصادفی

 کاراییطرفه نشان داد که تفاوت در چنین، نتایج تحلیل واریانس یکبرخوردار هستند. هم

 درخت تصمیم از لحاظ آماری نیز معنادار است.های مختلف روش یهاینیبشیپ

 تمیورالگ ،یدرخت تصادف تمیالگور م،یدرخت تصم ،یاتیفرار مال ینیبشیپ :های کليدیواژه

 .یجنگل تصادف

 

                                                 
 ایران )نویسنده مسئول(استاد حسابداری، دانشگاه شیراز، شیراز ، 

Email: mnamazi@rose.shirazu.ac.ir 
 دانشجوی دکترای حسابداری، دانشگاه شیراز، شیراز، ایران 

Email: sadeghzadeh.mohammad@gmail.com 
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 63/ زمستان 63فصلنامه حسابداري مالي/ سال نهم/ شماره 

 همقدم -1
یکی از منابع لازم و اساسی برای یک دولت به منظور رسیدن به اهداف خاص آن، درآمدهای 

های ها از پرداخت مالیات به میزان واقعی، چه از راهمالیاتی است. با وجود این، برخی از شرکت

تأثیر اساسی بر روی درآمدهای کنند که این امر های غیرقانونی، خودداری میقانونی و چه از راه

(. در این خصوص دولت و مقامات 2842، 4مالیاتی دولت خواهد داشت )وو، او، لین، چانگ و ین

شوند. به این دلیل می 2های کشف و جلوگیری از فرار مالیاتیمالیاتی، مجبور به تحمل هزینه

ای ها شناسایی و کشف کنند، مسئلهایی که بتوانند فرار مالیاتی رها و شیوههمیشه پیدا کردن راه

های گذاریبرانگیز بوده است. اگر دولت نتواند فرار مالیاتی را کشف کند، سرمایهمهم و چالش

طور منفی تحت تأثیر ها و در پی آن کاهش درآمدهای دولت بهعمومی به دلیل کاهش مالیات

شده در یک نظام مالیاتی کارآمد  آمار و تصاویر ایجاد .(2842قرار خواهد گرفت )وو و همکاران، 

افزاری و علمی جهت ارتقای سطح کارآمدی اقتصادی کننده نرمتواند خود یک کنترلو عادلانه می

های مختلف اقتصادی هر کشور باشد )عبدلی، شورورزی و شفافیت اطلاعات منتشر شده در حوزه

 دلیلحال توسعه از جمله ایران، به بر این، در بسیاری از کشورهای در  (. افزون4832و میرزائی، 

نبود اطلاعات کافی و عدم کارایی نظام اجرایی وصول مالیات، بسیاری از مشاغل پردرآمد از 

توجهی از درآمد دولت به این ترتیب گریزند و بخش قابلمتناسب با درآمدشان میمالیات  پرداخت

توان تی در پرداخت نکردن مالیات را میاین رفتار مؤدیان مالیا (.4831)شیرخانی، رود از بین می

 و فرار مالیاتی تقسیم کرد. 8به دو طبقه اجتناب مالیاتی

داخت پر منظوربهها اجتناب مالیاتی به معنای استفاده از نقاط ضعف قانونی و استفاده از آن

 در فرار مالیاتی، قوانین نقض شده و شرکت به دنبال کاهش کهیدرصورت ؛مالیات کمتر است

فرار مالیاتی امروزه به عنوان یک  .(2841، 1استانکویشس و لئوناسدرآمد مشمول مالیات است )

کند در نظر گرفته های اقتصادی زیادی را بر همه جوامع تحمیل میمشکل جهانی که هزینه

توان به کاهش رشد اقتصادی به دلیل کاهش توانایی دولت برای شود که در این میان میمی

ها، توسعه سرمایه انسانی و کردن کالاهای عمومی، مؤسسات پشتیبان بازار، زیرساختفراهم 

افزون بر این، فرار  .(2888، 1میلان و وودرفو توسعه اشاره کرد )جانسون، کافمن، مک تحقیق

های مالی برای پوشش های غیر تولیدی از جمله ایجاد شعبهمالیاتی، منابع را به سمت فعالیت

                                                 
1 Wu, Ou, Lin, Chang and Yen  

2 Tax Evasion 

3 Tax Avoidance 

4 Stankevicius and Leonas 

5 Johnson, Kaufmann, McMillan and Woodruff 
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توان فرار مالیاتی را باعث ایجاد عدم کارایی در تولیدات کند. همچنین، میتی هدایت میفرار مالیا

های دارای فرار مالیاتی تمایل به کوچک باقی ماندن دارند تا شرکت دانست؛ چرا که شرکت

تر بتوانند اقدام به فرار مالیاتی کنند. در نهایت، فرار مالیاتی باعث عدم برابری میان راحت

شود؛ این موضوع، انگیزه فرار های فاقد فرار مالیاتی میای دارای فرار مالیاتی و شرکتهشرکت

های مرتبط با حسابرسی مالیاتی هر در این میان، به دلیل هزینهدهد. مالیاتی را افزایش می

 های ابرازی اشتباه راهایی که به گونه دقیق مالیاتشرکت به صورت انفرادی، پیدا کردن الگو

 ص کنند از اهمیت بسیاری برخوردار است.مشخ

تاکنون پژوهش  به اطلاعات              از سووووی دیگر،  جه  با تو یاتی  مال نه فرار  ندکی در زمی های ا

ست و اغلب پژوهش     شده ا شده در این زمینه حسابداری انجام  سید   های انجام  )به عنوان نمونه 

باسووو ور   و نظیفی؛ فلاحتی، 4838زارع،  یان و تحویلی،   4834، ع هاد به       (4832 ؛  جه  با تو

هایی  با وجود این، حتی در پژوهش اند.بینی فرار مالیاتی پرداختهرویکردهای اقتصووادی به پیش

سئله فرار مالیاتی پرداخته   ستفاده از رویکردهای   که از منظر ارقام اقتصادی به م اند، جای خالی ا

های  در پژوهش که اسووتمشووهود اسووت. این مسووئله بدان علت مهم    4کاوینوینی چون داده

های خطی به کاوی در مقابل روشهای دادهبسوویاری سووودمندی، کارایی و عملکرد بهتر تکنیک

،  8؛ مین و لی4331، 2مور، اشوونایدر و دنگ عنوان نمونه،بهوضوووم مورد تائید قرار گرفته اسووت )

سانگ، ریبیرو و وی 2881 سیا، گامز 2882، 1یرا؛ موکامالا،  ؛ لی و 2883، 1دوو الیزون ؛ آلفارو، گار

ست که آیا می    2،2848تاو سش ا سخگویی به این پر ستفاده از (. این پژوهش به دنبال پا  توان با ا

بینی فرار مالیاتی در بورس اوراق بهادار تهران پرداخت و آیا میان         کاوی به پیش  های داده روش

ن       های مختلف این روش الگوریتم یا خیر؟ ب کارایی وجود دارد  فاوتی در  به     ها ت جه  با تو ابراین، 

تفاده بینی فرار مالیاتی با اسپیشبینی فرار مالیاتی در ایران، این پژوهش به مطالعه اهمیت پیش

 پردازد.کاوی درخت تصمیم میاز اطلاعات حسابداری از طریق الگوهای داده

ساختار مقاله حاضر بدین صورت است که در بخش اول به مبانی نظری فرار مالیاتی و 

گیرد. در ادامه، شود. در بخش دوم، پیشینه پژوهش مورد بررسی قرار میکاوی پرداخته میهداد

وتحلیل های تجزیهشود. س س، روشبه توصیف روش پژوهش و متغیرهای پژوهش پرداخته می

                                                 
1 Data Mining 

2 Moore, Schneider and Deng 

3 Min and Lee 

4 Mukkamala, Sung, Ribeiro, and Vieira 

5 Alfaro, García, Gámez and Elizondo  

6 Lee and To 
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 63/ زمستان 63فصلنامه حسابداري مالي/ سال نهم/ شماره 

های گیری، پیشنهادها و محدودیتشود. سرانجام، نتیجههای پژوهش مطرم میها و یافتهداده

 گردد.میپژوهش بیان 

 پژوهش نظری مبانی -2

 فرار مالياتی -2-1

( انجام 4318) 2( و کلم4312) 4فرار از مالیات توسط آلینگهام و ساندمو وتحلیلتجزیهنخستین 

(. قسمت اعظم الگوهای 4833 ،نیا و اسکندری دورباطیطیبنویدی قاضیانی، به نقل از )شد 

( مطالعات 3288) 8کیم نظر ازدر این زمینه مربوط به فرار از مالیات بر درآمد است.  شدهساخته

توان به چهار گروه وسیع زیر تقسیم بر روی فرار مالیاتی و تمکین را می شدهانجامهای و بررسی

های تمکین، تحلیل روندهای مختلف های تمکین، تخمین تجربی نظریهکرد: بررسی نظریه

 (.4833یاتی و تخمین تجربی فرار مالیاتی )نویدی قاضیانی و همکاران، حسابرسی مال

شوند، اما از نظر ماهیت با اجتناب و فرار مالیاتی، هر دو باعث کاهش درآمد مالیاتی می

رداخت پ منظوراند. اجتناب مالیاتی به معنای استفاده از نقاط ضعف قانونی به یکدیگر متفاوت

در فرار مالیاتی، قوانین نقض شده و شرکت به دنبال کاهش  کهیتدرصورمالیات کمتر است. 

 (:2881 ،1های زیر انجام پذیرد )ساندموتواند از راهدرآمد مشمول مالیات است؛ این امر می

 عدم بیان درآمد مشمول مالیات در اظهارنامه. (4

 مالیاتی به میزان بیش از واقع. قبولقابلی هانهیگزارش هز (2

 تسلیم اظهارنامه.خودداری از  (8

 کاستن از رقم بدهی مالیاتی با توسل به اظهارات خلاف واقع. (1

شود می اطلاق مالیات از قسمتی یا تمام غیرقانونی پرداخت عدم به مالیاتی فرار ی،کلگونه  به

 تنظیم قالب در تواندیم این اقدام (.4833، خاکی بلداجی و طهماسبی)موسوی جهرمی، 

 بر افزون گیرد. اطلاعات صورت نکردن ارائه یا و نادرست مالی اطلاعات ارائه مالی، یهاحساب

 نظیر یرقانونیغی هاتیفعال و خانگی معاملات مانند یررسمیغ اقتصاد گستره به مالیاتی فرار این،

 لازم، فقدان اطلاعات دلیل به هاتیفعال این از که شودیم مربوط بزهکاری و جنایی یهاتیفعال

 (.4833)موسوی جهرمی و همکاران،  گرددینم اخذ مالیاتی

                                                 
1 Allingham and Sandemo 

2 Klem 

3 Kim 

4 Sandmo 
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توان یکی از مظاهر فساد اقتصادی دانست. از این رو، تمامی کشورها تلاش فرار مالیاتی را می

گیرند و در این راستا همواره به اصلام نظام مالیاتی خود خود را برای کاهش این پدیده به کار می

 هایورت مستقیم و چه به صورت غیرمستقیم بر فعالیتپردازند. فرار از مالیات چه به صمی

تواند در بلندمدت مسیر رشد و توسعه اقتصادی گذاری مؤثر بوده و میاقتصادی از جمله سرمایه

 (.4838فر، را دچار اختلال کند )شهریاری

فرار مالیاتی به معنای شکستن حریم قانون است. وقتی مؤدی از گزارش درآمدهای مشمول 

ای نظیر گزارش کمتر از واقع درآمد و فروش، های عامدانهت خویش عدول کند یا به شیوهمالیا

گزارش بیش از واقع کسورات و یا تنظیم اظهارنامه غیرواقعی از تعهدات مالیاتی خود طفره رود، 

درحقیقت مرتکب عمل غیرقانونی شده است که مستوجب تنبیه مدنی یا جزایی است و از این 

کند نگران کشف اعمال خلاف قانون خویش است از پرداخت مالیات فرار می رو، کسی که

 (.4834میلانی و اکبرپور روشن، )عبداله

 خاصی مالیات به محدود و وجود دارد هامالیات همه در مالیاتی فرار رفتار مؤثر عوامل واقع در

 فرار هایفرصت حداقل کردن برای گیرد.می صورت نیز مالیاتی فرار عوامل، این وجود با و نیست

 طفره مالیات پرداخت از که کسانی برای آن در که است قوی مالیاتی نظام یک به نیاز مالیاتی

 (.4831 بلداجی، طهماسبی و بیگدلی باشد )ضیایی شده نظر گرفته در جرائمی روندمی

 کاویداده -2-2

که دانند، درحالیها میدانش از دادههای رایج کشف کاوی را مترادف واژهبسیاری از افراد، داده

ند کنند. فرآیهای اساسی در فرآیند کشف دانش تلقی میکاوی را یکی از گامبرخی دیگر، داده

 (:4838های زیر دانست )اسماعیلی، توان پیمودن گامکشف دانش را می

 شود.فاده میهای با پارازیت و ناسازگار استاین مرحله برای حذف داده ها:پالایش داده. 1

 ای ترکیب شوند.این مرحله ممکن است چندین منبع داده درها: سازی دادهیکپارچه. 2

 د.شونهای داده بازیابی میهای مرتبط با تحلیل از پایگاهدر این مرحله داده ها:انتخاب داده. 3

یل های مناسبی تبدها با کمک عملیاتی مانند تلخیص و تجمیع به شکلداده ها:تبدیل داده. 4

 شوند.می

های هوشمند به استخراج الگوها در میان یک فرآیند ضروری که با اعمال روشکاوی: داده. 5

 پردازد.ها میداده

اس جهت معرفی الگوهای جالب در میان حجم انبوهی از الگوها که بر اس ارزیابی الگو:. 6

 شود.ها انجام میای از سنجهمجموعه
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 63/ زمستان 63فصلنامه حسابداري مالي/ سال نهم/ شماره 

ر شده به کاربهای دیداری متفاوت، دانش کسبگامی که در آن با کمک تکنیک ارائه دانش:. 7

 شود.ارائه می

شوند. درواقع ها محسوب میپردازش دادههای متفاوتی از پیشهای اول تا چهارم شکلگام

کاوی نیز ممکن است با کمک های دادهشوند. گامده میکاوی آماها جهت دادهها، دادهدر این گام

نش دا عنوانشوند و شاید بهکاربر یا پایگاه دانش انجام شود. الگوهای جالب به کاربر ارائه می

عنوان یک گام در فرآیند کشف کاوی بهجدید در پایگاه دانش نگهداری شوند. در این دیدگاه داده

شوند ی که در آن الگوهای نهان، آشکار و ارزیابی میشود، گامی اساسدانش شناخته می

 (.4838)اسماعیلی، 

 اند از:کند عبارتایز میوهای آماری متمکاوی را از دیگر فنسه ویژگی مهم که داده

 .وتحلیل ثانویه استها برای تجزیهبندی میزان زیادی از دادهکاوی قادر به طبقهداده -4

و بر پایه  های عملیاتی استهای سیستمکردن اطلاعات از داده کاوی قادر به خلاصهداده -2

 های قبلی نیست.آزمایش

ای هچنین، بیشترین فنها را کشف کند. همتواند الگوها و روابط بین دادهکاوی میداده -8

های عصبی و یادگیری استقرایی، اند از درخت تصمیم، شبکهکاوی عبارتمورداستفاده در داده

 (.4333، 4ای )هان و فوی بیزین و قوانین رابطههاشبکه

 پژوهش پيشينه -3

 پيشينه داخلی -3-1

نگر تشخیص فرار مالیاتی ( به بررسی تحلیل آینده4832) رئیسی وانانی و پناهیفرد، اخیراً تقوی

د. نابندی پرداختهبندی و خوشههای طبقهمودیان مالیات بر ارزش افزوده با استفاده از الگوریتم

های مورد بررسی شامل سه روش و الگوریتم 4838تا  4833های دوره زمانی پژوهش آنان سال

Naive Bayes و  تصمیم، درختKNN بندی شامل دو روش های خوشهبود. همچنین الگوریتم

k-means  وk-medoids بندی، روشهای طبقهبود. نتایج پژوهش نشان داد که از میان الگوریتم 

 نتیجه بهتری کسب کرد. 41/8و خطای آموزش )اعتبارسنجی(  81/8 درخت تصمیم با خطای

( به بررسی عوامل مؤثر بر فرار مالیاتی در 4831)مقامی و کهرمی قائملاری دشت بیاض، 

ه نتایج این پژوهش نشان داد ک پرداختند.های فرهنگی فهاستان خراسان جنوبی با تأکید بر مؤل

قانونی با فرار مالیاتی رابطه مثبت و معناداری  -های سیاسیبین عوامل فرهنگی، اقتصادی و مؤلفه

 وجود دارد.

                                                 
1 Han and Fu 
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( با استفاده از الگوهای پردازش موازی به بهبود کارایی 4831بهرامی )سامعی راد و شاه

ب مالیاتی پرداختند. نتایج پژوهش آنان نشان داد که با استفاده از های تشخیص تقلالگوریتم

طور های مالیاتی را بههای کشف تقلبتوان کارایی برنامهالگوهای پردازش موازی می

 ای بهبود بخشید.ملاحظهقابل

( به بررسی و تشخیص فرار مالیاتی با استفاده از 4831) یغضنفری و محمدکیا، رحیمی

 24ند ترکیبی در صنایع مواد غذایی و نساجی پرداختند. متغیرهای ورودی شامل سیستم هوشم

ی ند. دوره زمانشد انتخابهای پیشین و نظرات خبرگان متغیر مالی بود که با توجه به پژوهش

های عصبی مصنوعی بود ها شبکهکاوی آنو روش داده 4834تا  4833های پژوهش آنان سال

پارامترهای شبکه عصبی  زمانهمسازی بهینه منظوربهکه در آن از الگوریتم جستجوی هارمونی 

یک تنتایج حاصل از مقایسه شبکه عصبی و رگرسیون لجس . افزون بر این،شد استفادهمصنوعی 

نشان داد که استفاده از شبکه عصبی دارای دقت بالاتری بوده و این تفاوت از لحاظ آماری معنادار 

 است.

کاوی برای ارتقای عملکرد های داده( به بررسی و استفاده از روش4831دستگیر و غریبی )

پژوهش  ی اینبررس موردتشخیص فرار مالیاتی در بورس اوراق بهادار تهران پرداختند. نمونه 

ها قواعد وابستگی و آن استفاده موردو روش  4838تا  4838شرکت در دوره زمانی  421شامل 

بر قواعد  کاوی مبتنیبود. نتایج پژوهش آنان نشان داد که روش داده پیشیناری الگوریتم ریکارگبه

روی  بر %33های آموزش، با صحت بر روی داده %34وابستگی با ایجاد دو مدل با درصد صحت 

های آزمون توانسته است موفق به بر روی داده %32های اعتبارسنجی و با درصد صحت داده

 تشخیص فرار مالیاتی شود.

 مؤثر( به بررسی عوامل مالی و غیرمالی 4834) پور ینیحسو خادم ی، باقرباقرپور ولاشانی، 

اخت قطعات پرداختند. در کاوی در صنعت خودرو و سهای دادهبر فرار مالیاتی با استفاده از فن

ی فعال در صنعت خودرو هاشرکتمتغیر مالی و غیرمالی بر گریز مالیاتی در  28 تأثیراین پژوهش 

مورد بررسی قرار گرفت. نتایج این مطالعه نشان  4833تا  4831و ساخت قطعات در بازه زمانی 

ینه بهره به درآمد خالص نسبت هز قدر مطلقها به درآمد خالص، داد که متغیرهای نسبت دارایی

سود  ها ومدیره رابطه مستقیم و متغیرهای نسبت سود و زیان خالص به داراییو استقلال هیئت

 یا زیان رابطه عکس با احتمال فرار مالیاتی دارند.

گذار بر درآمد مشمول های مالی اثربندی نسبت( به شناسایی و اولویت4833باقری و عموری )

های آن بر اساس تکنیک وتحلیل دادهنامه و تجزیهها با استفاده از پرسشآن مالیات پرداختند.
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 63/ زمستان 63فصلنامه حسابداري مالي/ سال نهم/ شماره 

سود خالص، سود ناخالص، سود هر سهم،  تحلیل سلسله مراتبی به این نتیجه دست یافتند که

 باشند.بازده سهام و بازده سرمایه در گردش دارای اهمیت بیشتری بر درآمد مشمول مالیات می

 پيشينه خارجی -3-2
( به توصیف سیستم پشتیبانی تصمیم 2843) 4دیدیمو، گیامینونی، لیوتا، مونتچیانی و پاگلیوکا

های پیشرفته مصورسازی شبکه برای کشف فرار مالیاتی بر مبنای زبان دیداری و تکنیک

ه های زیرمجموعدهد که گرافکنندگان از آن، این امکان را میپرداختند. این سیستم به استفاده

های مشکوک را با توجه به تطابق با الگوهای موجود رسم کرده و باعث ادغام نتایج و ایجاد نمونه

دهندگان بر مبنای ریسک مالی شوند. نتایج نشان داد بندی کردن مالیاتهایی برای طبقهشاخص

 که سیستم پیشنهادی مؤثر است.

با استفاده از  ( به کشف فرار مالیاتی2841) کیا، محمدی، رحمانی و غضنفریرحیمی

های هوشمند ترکیبی در صنایع مواد غذایی و نساجی بورس اوراق بهادار تهران پرداختند. سیستم

های عصبی ها شبکهکاوی آنبود. روش داده 4834تا  4833های دوره زمانی پژوهش آنان سال

 رمنظوبههای بردار پشتیبان بود که در آن از الگوریتم جستجوی هارمونی مصنوعی و ماشین

صل نتایج حا . افزون بر این،شد استفادهپارامترهای شبکه عصبی مصنوعی  زمانهمسازی بهینه

از مقایسه شبکه عصبی و رگرسیون لجستیک نشان داد که استفاده از شبکه عصبی دارای دقت 

 .بالاتری بوده و این تفاوت از لحاظ آماری معنادار است

کاوی درصدد افزایش عملکرد کشف فرار مالیاتی اده از داده( نیز با استف2842وو و همکاران )

ی بین هارتیمغاکاوی یک چارچوب نظارتی ارائه کردند تا ها با استفاده از دادهبرآمدند. آن

را که نیازمند حسابرسی بیشتری بود، مشخص نمایند. نتایج این پژوهش افزوده ارزشهای گزارش

یص ی توانست میزان تشخدرستبهد استفاده )قوانین انجمنی( کاوی مورنشان داد که تکنیک داده

های ناشی از فرار توان زیانآن می مؤثرکارگیری فرار مالیاتی را افزایش دهد و درنتیجه با به

 مالیاتی را کاهش داد.

 های پيشيننقد پژوهش -3-3

 دهد که در اکثر این مطالعاتدر داخل و خارج از کشور، نشان می شدهانجامهای بررسی پژوهش

ت صورهای فرار مالیاتی با استفاده از چند متغیر محدود اقتصادی انجام شده و بیشتر پژوهش

و کمتر  داناستفاده کردهفرار مالیاتی در سطح کلان بوده و از متغیرهای اقتصادی  نهیزم در گرفته

داری شامل متغیرهای مالی، حاکمیت شرکتی و استفاده از گزارش به بررسی اطلاعات حساب

                                                 
1 Didimo, Giamminonni, Liotta, Montecchiani and Pagliuca 
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در زمینه فرار  شدهانجامهای داخلی اند. سرانجام، در معدود پژوهشحسابرس در این باره پرداخته

همان متغیرهایی است که  شدهانتخابهای مالی، متغیرهای مالیاتی با استفاده از نسبت

اند. در حالی که با اجرای طرم مالی متقلبانه استفاده کردهپژوهشگران خارجی برای گزارشگری 

ها، اهمیت انتخاب های شرکتگیری در بررسی اظهارنامهجامع مالیاتی و استفاده از نمونه

های شود. به گونه کلی، این مطالعه درصدد رفع کاستیبین دوچندان میمتغیرهای مربوط و پیش

 زمینه فرار مالیاتی صورت پذیرفته است. مورد اشاره و گسترش مدارک تجربی در

 پژوهش روش -4

این پژوهش کاربردی است. طرم پژوهش آن از نوع شبه تجربی و با استفاده از رویکرد 

شود که رویدادی زمانی استفاده میرویدادی )از طریق اطلاعات گذشته( است. از روش پسپس

ردازد. افزون بر این، امکان دستکاری پپژوهشگر پس از وقوع رویدادها به بررسی موضوع می

های جامعه آماری این پژوهش، شرکت(. 4833متغیرهای مستقل وجود ندارد )نمازی، 

 شده در بورس اوراق بهادار تهران است که دارای شرایط زیر است:پذیرفته

  های مالی و در بورس فعالیت داشته و اطلاعات مربوط به صورت 4831-4831در بازه

 ها موجود باشد.های توضیحی آنیادداشت

 شاورزی ک زیاستخراج نفت و ن نهینداشته باشند و در زم یگذارهیاز نوع سرما یهاتیفعال

 .نکنند تیفعال های مستقیم(قانون مالیات 414)به دلیل ماده 

 4831تا  4831 یهاسال یطو  اسفند باشد انیبه پا یها منتهآن یسال مال انیپا ،

 باشد.نداده  یسال مال رییتغ

شود. ای استفاده میهای کتابخانهها و اطلاعات از روشآوری دادهدر این پژوهش برای جمع

 های مالی موردهای تخصصی فارسی و لاتین و دادهمبانی نظری پژوهش از کتب، مجلات و سایت

چنین ها و همشرکت های مالینیاز با مراجعه به سایت سازمان بورس اوراق بهادار تهران، صورت

 آورد نوین گردآوری شد.افزار رهبا استفاده از نرم

 متغيرهای پژوهش -5

 توان به سه دستهبینی فرار مالیاتی را میدر این پژوهش برای پیشمتغیرهای استفاده شده 

های مالی و متغیر مربوط به بند های مالی، متغیرهای نسبتمتغیرهای مربوط به اعداد صورت

از بین کل متغیرهای شناسایی شده، اتی در گزارش حسابرسی تقسیم کرد. در این خصوص مالی

ای مورد هبینی فرار مالیاتی استفاده شده و دادهمتغیرهایی که بیشتر در ادبیات مربوط به پیش

های اطلاعاتی سازمان بورس و اوراق بهادار و همچنین ها از طریق پایگاهنیاز برای سنجش آن

 آورد نوین در دسترس بود، انتخاب شدند. این متغیرها به شرم زیر هستند:ار رهافزنرم
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 63/ زمستان 63فصلنامه حسابداري مالي/ سال نهم/ شماره 

 های مالیاعداد صورت -5-1

 های مالی شامل سود عملیاتی، سود خالص، فروش خالص، رشد فروش خالص،اعداد صورت

رشد سود ها، حقوق صاحبان سهام، رشد حقوق صاحبان سهام، ها، رشد داراییمجموع دارایی

 4گالمور و لابروهای باشد. این متغیرها در پژوهشو مالیات ابرازی می رشد سود خالص، اتیعملی

منظور ( به4831(، دستگیر و غریبی )4838(، مهرانی و سیدی )2848) 2، لیزوسکی(2841)

 بینی فرار مالیاتی و اجتناب مالیاتی استفاده شده است.پیش

 های مالینسبت -5-2
سبت  سبت       های مالی ن سته ن شده در این پژوهش به پنج د ستفاده  سبت ا های  های نقدینگی، ن

 شوند.های ارزش بازار تقسیم میهای اهرمی و نسبتهای فعالیت، نسبتسودآوری، نسبت

ه در گردش ب هیسرماخالص نسبت های نقدینگی شامل نسبت جاری، نسبت آنی و نسبت

و همکاران  یباقرپور ولاشان (،2888) 8های موپژوهشها در از این نسبتباشد. می هاییدارا

بینی فرار مالیاتی و اجتناب مالیاتی استفاده منظور پیش، به(4831) یبیو غر ریدستگ، (4834)

  شده است.

نسبت حاشیه سود  ها،های سودآوری مورد استفاده در این پژوهش شامل بازده دارایینسبت

به مجموع  یاتیسود عمل، نسبت حاشیه سود عملیاتی، نسبت حاشیه سود خالص، ناخالص

 هایها در پژوهشاست. از این نسبت هاییبه مجموع دارا یاتینسبت سود عمل رشد ،هاییدارا

و  ایکیمیرح، (4831) یبیو غر ریدستگ(، 4838، مهرانی و سیدی )(2841گالمور و لابرو )

 بینی فرار مالیاتی و اجتناب مالیاتی استفاده شده است.پیشمنظور ( به4831) همکاران
 

های فعالیت مورد استفاده در این پژوهش شامل گردش موجودی کالا، نسبت گردش نسبت

( و 2888های مو )ها در پژوهشها است. از این نسبتهای ثابت، گردش مجموع داراییدارایی

بینی فرار مالیاتی و اجتناب مالیاتی استفاده شده پیشمنظور ( به4831کیا و همکاران )رحیمی

 است.

اند از: نسبت بدهی، نسبت بدهی به های اهرمی مورد استفاده در این پژوهش عبارتنسبت

های مالی(. از این حقوق صاحبان سهام و نسبت توانایی پرداخت بهره )نسبت پوشش هزینه

، پورحیدری (4834و همکاران ) یباقرپور ولاشان ،(2841گالمور و لابرو )های ها در پژوهشنسبت

                                                 
1 Gallemore and Labro 

2 Lisowsky 

3 Mo 
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و  ایکیمیرح( و 4831(، دستگیر و غریبی )4838(، مهرانی و سیدی )4834و سروستانی )

بینی فرار منظور پیشبه (2841) 2(، ایزگیارتا2848) 4(، تیلور و ریچاردسون4831) همکاران

 مالیاتی و اجتناب مالیاتی استفاده شده است.

سود هر و  ارزش بازار شامل ارزش بازار، نسبت ارزش بازار به ارزش دفتری سهام هاینسبت

(، 2841گالمور و لابرو )(، 2841های گراهام و همکاران )ها در پژوهشباشد. از این نسبتسهم می

(، 4838مهرانی و سیدی )(، 4834پورحیدری و سروستانی )(، 4834باقرپور ولاشانی و همکاران )

بینی فرار مالیاتی و منظور پیشبه (4831(، رضایی و جعفری نیارکی )4831ریبی )دستگیر و غ

 اجتناب مالیاتی نیز استفاده شده است.

 متغير گزارش حسابرسی -5-3

با توجه به این که گزارش حسابرسی یکی از منابع اطلاعات حسابداری درباره مالیات شرکت است 

فاده بینی استتوان از آن جهت کمک در پیششود و میسازمانی تائید میکه توسط اشخاص برون

ه بگیرد. گزارش حسابرسی کرد، گزارش حسابرسی نیز به عنوان یک متغیر مورد مطالعه قرار می

شود که در صورت وجود بند مالیاتی در گزارش ان یک متغیر دو وجهی در نظر گرفته میعنو

 گردد. از اینو نبود بند مالیاتی در گزارش حسابرسی عدد صفر منظور می حسابرسی عدد یک

 ( نیز استفاده شده است.4834باقرپور ولاشانی و همکاران )متغیر در پژوهش 

 متغير وابسته -5-4

ه در این پژوهش، فرار مالیاتی است که با توجه به درصد اختلاف سود مشمول مالیات متغیر وابست

قانون  431گردد. مطابق با ماده ابرازی و سود مشمول مالیات قطعی شرکت شناسایی می

سود مشمول مالیات قطعی شده با سود  کهیدرصورت 84/1/4831مستقیم مصوب  هایمالیات

اختلاف داشته باشد، واحد تجاری دارای فرار  %41جاری بیش از مشمول مالیات ابرازی واحد ت

 ( نیز استفاده شده است.4831. از این متغیر در پژوهش دستگیر و غریبی )استمالیاتی 

 هاوتحليل دادهروش تجزیه -6

 باشد که یکی از مشهورترین ودر این پژوهش، تکنیک مورد استفاده الگوریتم درخت تصمیم می

 ناپارامتریک هایروش از بندی است. این روش، یکیهای ساخت الگوی دستهروش ترینقدیمی

(. در 4831است )افلاطونی،  متنوعی هایدارای الگوریتم و متغیرهاست کردن بندیرده برای

بندی مبتنی بر درخت تصمیم، دانش خروجی به صورت یک درخت از حالات های دستهالگوریتم

                                                 
1 Taylor and Richardson 

2 Isgiyarta 
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 63/ زمستان 63فصلنامه حسابداري مالي/ سال نهم/ شماره 

(. نمایش دانش به شکل 4831شود )صنیعی آباده و محمودی، ارائه میها مختلف مقادیر ویژگی

های مبتنی بر درخت تصمیم کاملاً قابل تفسیر باشند بندیدرخت باعث شده است که دسته

بندی های ناپارامتری در مسائل طبقه(. این روش یکی از روش4831)صنیعی آباده و محمودی، 

)برای متغیر  4بندی درختیمتغیر وابسته به دو دسته طبقهبینی است که با توجه به نوع و پیش

در حالت کلی،  (.2882، 8شود )لیمی)برای متغیر پیوسته( تقسیم  2اسمی( و رگرسیون درختی

درخت تصمیم رسم شده برای یک مجموعه داده آموزشی، واحد و یکتا نیست و بر اساس یک 

دست آورد )صنیعی آباده و محمودی،  های تصمیم مختلفی بهتوان درختمجموعه داده می

 (:4832دهد )جعفری و آذر، (. درخت تصمیم، سه مورد را نشان می4831

 کند.داخلی که یک ویژگی را آزمون می 1هر گره 

 که بیانگر ارزش ویژگی )متغیر( مورد نظر است. 1هر شاخه 

 دهد.که یک طبقه را نشان می 2هر گره برگ 

و روایی متقابل     Holdoutکاوی از دو روش  های داده به منظور اعتبارسووونجی نتایج الگوریتم     

ستفاده می  سابدار  یهادر اغلب پژوهش شود. ا  Holdoutروش  از( رانیدر ا ژهیو)به یو مال یح

ست     شده ا ستفاده  سوم داده . در این روش ا ش اغلب، دو  سوم   کیو  یها به عنوان مجموعه آموز

نابراین،  . شوووودیم یند بطبقه  یشووویآن به عنوان مجموعه آزما    که دقت روش    نیبا فرض ا ب

 گرنیتخم کی Holdoutروش  ابد،ی شیمشاهده شده، افزا یهاتعداد نمونه شیبا افزا ینیبشیپ

ست، ز  1نانهیبدب ش  رایا ست. هر     ینیبشیآموزش به روش پ یها برااز داده یتنها بخ شده ا ارائه 

. از دشو یم شتر یبرآورد ب سوگیری  ود،خارج ش  یش یمجموعه آزما یبرا یشتر یچه تعداد نمونه ب

 دقت نانیفاصله اطمبیشتر بودن  یتر )با تعداد کمتر( به معناکوچک یشیآزما یهانمونه ،یطرف

 (.4331 ،3ی)کوهاو یستن یروش مزبور روش مناسب ن،ی. بنابرااست

 متداول و راهبرد کی ،تیو جامع تیشفاف ،یسادگ لیمتقابل، به دل ییروش روادر مقابل، 

روش است  نیاز عملکرد بهتر ا یانجام شده حاک یهااز پژوهش یاریبس جیمناسب است و نتا

                                                 
1 Classification Tree 

2 Regression Tree 

3 Lee 

4 Node 

5 Beach 

6 Leaf 

7 Pessimistic 

8 Kohavi 
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های عنوان دادهها هم بهاین روش در نهایت از تمام نمونهدر  (.18: 2848 ،4سهی)آرلوت و سل

شود. افزون براین، استفاده از این روش، از های آزمایشی استفاده میدادهعنوان آموزشی و هم به

کند )آرلوت و جلوگیری می 8اینمونهو مشکلات مربوط به نتایج برون 2بروز مشکل بیش برازش

پذیری منظور بررسی تعمیمرو، در پژوهش حاضر بهاز این (.12و  12: 2848سلیسه، 

 48ایی متقابل استفاده شده است. از طرف دیگر، بررسی روایی های انجام شده از روبینیپیش

های یافته(. 2181: 2848، 1اتکا و کافی است )هوبرای برآورد نرخ خطای واقعی کاملاً قابل 1بخشی

( نیز حاکی از آن 4331و کوهاوی،  4332، 2ها )به عنوان نمونه، بریمن و اس کتوراغلب پژوهش

 48بخشی، بهترین روش انتخاب الگو است.  48واقعی، روایی متقابل در مسائل دنیای است که 

شود که بینی میپیش 488بخشی، در مورد هر الگو منجر به ایجاد  48بار تکرار بررسی روایی 

های پژوهش مورد توان آن را برای بررسی تفاوت بین عملکرد الگوهای مختلف و آزمون دادهمی

ه بهای درخت تصمیم شدن معیارهای مختلف عملکرد الگوریتم پس از مشخص استفاده قرار داد.

بین، از تحلیل واریانس استفاده های مختلف انتخاب متغیرهای پیشمنظور مقایسه عملکرد روش

 شد.

 های پژوهشیافته -7

 توصيفی ه هایآمار -7-1

ن ارائه شده است. نتایج نشا (4)توصیفی متغیرهای پژوهش در جدول شماره ه هایآمار

های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران دارای طور متوسط نیمی از شرکتدهد که بهمی

حسابرسان به بیان مشکل مالیاتی  %18طور متوسط کمتر از همچنین، بهفرار مالیاتی هستند. 

، رشد فروشها )اند. آماره میانگین مربوط به رشد شرکتها در گزارش حسابرسی پرداختهشرکت

، هابه مجموع دارایی یاتینسبت سود عمل رشد، حقوق صاحبان سهام رشد، هاییکل دارا رشد

های پذیرفته شده در بورس ( حاکی از آن است که شرکتسود خالص رشدی و اتیسود عمل رشد

اوراق بهادار تهران دارای رشد مثبت بوده و در میان متغیرهای ذکر شده، رشد متغیر سود عملیاتی 

دهنده آن است که بیش از ز سایر متغیرها است. همچنین میانگین نسبت بدهی نشانبیشتر ا

 ها از محل بدهی تأمین شده است.های شرکتنیمی از دارایی

                                                 
1 Arlot and Celisse 

2 Overfitting 

3 Out-of- Sample 

4 10-Fold Cross Validation 

5 Hu 

6 Breiman and Spector 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

fa
j.m

ob
ar

ak
eh

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
15

 ]
 

                            13 / 25

https://qfaj.mobarakeh.iau.ir/article-1-1447-fa.html


 

 

77 

 

 63/ زمستان 63فصلنامه حسابداري مالي/ سال نهم/ شماره 

 توصیفي متغیرهاي پژوهش ه هايآمار(. 0)جدول 
 انحراف معیار میانگین بیشینه کمینه متغیر

 536/2 56/00 01 20/02 ارزش بازار

 18/8 60/6 68/82 00/2 بازار به ارزش دفترینسبت ارزش 

 06/2 53/2 68/0 0/2 نسبت بدهی

 606/02 26/0 6010/323 -508/398 نسبت بدهی به حقوق صاحبان سهام

 030/2 00/2 51/2 -30/2 هابازده دارایی

 89/0300 90/908 06/9309 -936/1209 سود هر سهم

 866/2 35/0 66/02 000/2 نسبت جاری

 652/2 638/2 366/6 280/2 آنینسبت 

 568/0 05/3 01/00 060/2 نسبت گردش موجودی کالا

 86/6 03/5 36/58 2 نسبت گردش دارایی ثابت

 169/2 926/2 69/1 2 هانسبت گردش کل دارایی

 068/2 05/2 63/2 -65/2 نسبت حاشیه سود ناخالص

 069/2 096/2 28/0 -01/0 نسبت حاشیه سود عملیاتی

 00/2 063/2 23/0 -03/0 حاشیه سود خالصنسبت 

 30/1156 99/002 50/013062 -30/02 نسبت توانایی پرداخت بهره

 03/2 05/2 580/2 -30/2 هانسبت سود عملیاتی به مجموع دارایی

 50/0333820 10/396525 01331051 -0612583 سود عملیاتی

 0/0060610 83/055596 06852600 -1590000 سود خالص

 001/2 00/2 60/2 -68/2 هانسبت خالص سرمایه در گردش به مجموع دارایی

 09/8956211 16/0066169 028102950 2 فروش

 31920/2 095/2 56/1 -88/2 رشد فروش

 6913036 96/0503160 023116605 00806 هاکل دارایی

 016/2 08/2 058/0 -192/2 هارشد کل دارایی

 65/0325501 10/869200 30030606 -3630606 حقوق صاحبان سهام

 9528/0 1615/2 63/65 -630/00 رشد حقوق صاحبان سهام

 683/0 038/2 660/09 -16/06 هارشد نسبت سود عملیاتی به مجموع دارایی

 90/0 133/2 692/38 -86/35 رشد سود عملیاتی

 863/6 006/2 08/006 -833/090 رشد سود خالص

 01/88108 12/06858 0266953 2 مالیات ابرازی

 169/2 39/2 0 2 بند مالیاتی

 196/2 61/2 0 2 فرار مالیاتی

 آمار استنباطی -7-2

فرار  بینیهای مختلف به کار برده شده در این پژوهش به منظور پیشنتایج حاصل از الگوریتم

درصد »نشان داده شده است. میزان صحت الگوها از طریق آماره  2مالیاتی در جدول شماره 

، بالاترین 2با توجه به نتایج مندرج در جدول شماره شود. گیری میاندازه« بندی صحیحطبقه

را روش جنگل تصادفی و  بینی فرار مالیاتیصحت الگوهای مورد استفاده در زمینه پیشمیزان 
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یک معیار تصحیح شده بر مبنای تصادف  Kappa کمترین آن را درخت تصادفی دارا است. آماره

باشد که مقدار بالاتر از صفر این های صحیح میبندی و کلاس)شانس( برای تطابق بین طبقه

بندی کننده مورد نظر بهتر از حالت تصادفی کار ه این موضوع است که طبقهدهندآماره نشان

دهنده عملکرد بهتر الگوریتم استفاده شده است. با هرچه این میزان بیشتر باشد نشان کند.می

، الگوریتم جنگل تصادفی دارای بهترین عملکرد در 2های مندرج در جدول شماره توجه به آماره

 ترین عملکرد است.یاتی و الگوریتم درخت تصادفی دارای ضعیفبینی فرار مالپیش

 هاي پژوهشنتایج حاصل از الگوریتم (.2)جدول 

 
کاهش خطای 

 0هرس

درخت 

 تصادفی

جنگل 

 تصادفی
LMT .J48 

ریشه 

 0تصمیم

 66/56 35/56 98/55 00/82 69/52 63/58 بندی صحیحدرصد طبقه

 10/31 53/30 20/33 86/09 12/39 15/30 بندی نادرستدرصد طبقه

 Kappa 316/2 0256/2 1225/2 335/2 3536/2 3265/2آماره 

 1185/2 3820/2 3666/2 3906/2 3691/2 3950/2 میانگین قدر مطلق خطا

 1811/2 1966/2 1865/2 1108/2 5060/2 1803/2 ریشه میانگین مجذور خطا

 08/92 68/81 83/88 26/89 11/86 62/89 خطای مطلق نسبی

 00/96 28/022 28/95 55/66 62/003 60/91 ریشه مجذور خطای نسبی

های پژوهش ریختگی حاصل از بررسی دادهدهنده ماتریس درهمنشان 8جدول شماره 

بندی را با توجه به مجموعه داده ورودی باشد. این ماتریس، چگونگی عملکرد الگوریتم دستهمی

دهد. علامت مثبت بدین معناست که بندی نشان میطبقههای مسئله به تفکیک انواع دسته

دهنده این مورد است که شرکت بدون فرار شرکت دارای فرار مالیاتی بوده و علامت منفی نشان

باشد، بدین بنابراین عددی که در هر دو سمت آن دارای علامت مثبت می؛ باشدمالیاتی می

بینی طور صحیح اقدام به پیشبینی نیز بهوش پیشمعناست که شرکت دارای فرار مالیاتی بوده و ر

شود. همین مورد نیز در گفته می 8های واقعیآن نموده است که اصطلاحاً به این مورد مثبت

رابطه با علامت منفی صادق است. بدین معنا که شرکت دارای فرار مالیاتی نبوده و الگوریتم 

-آن نموده است. در مواردی که اعداد دارای علامت بینیطور صحیح اقدام به پیشکاوی نیز بهداده

طور باشند بدین معناست که الگوریتم نتوانسته بههای ماتریس های متفاوت در سطرها و ستون

که  8بینی فرار مالیاتی کند؛ به بیان دیگر، اعداد مندرج در جدول شماره صحیح اقدام به پیش

باشند خطای نوع اول و نوع دوم در اوت میهای با علامت متفمحل تلاقی سطرها و ستون

 دهند.بینی فرار مالیاتی را نشان میپیش

                                                 
1 Reduced Error Purning 

2 Decision Stump 

3 True Positive Numbers 
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 63/ زمستان 63فصلنامه حسابداري مالي/ سال نهم/ شماره 

 هاي پژوهشریختگي الگوریتمنتایج ماتریس درهم (.6)جدول 

 J48 LMT ریشه تصمیم
جنگل 

 تصادفی

درخت 

 تصادفی

کاهش خطای 

 هرس
 

- + - + - + - + - + - +  

096 390 088 102 066 120 056 100 006 380 080 106 + 

308 088 309 056 300 080 338 068 063 000 306 089 - 

های درخت تصمیم و نتایج ترین معیارهای ارزیابی عملکرد الگوریتممعروف 1جدول شماره 

دهد. های درخت تصمیم استفاده شده در این پژوهش نشان میآن را برای هر کدام از الگوریتم

، ناحیه Measure-F، 1، فراخوانی8، دقت2های کاذب، مثبت4واقعیهای مثبت این معیارها شامل

ROC1 باشند.می 2ناحیه منحنی دقت فراخوانی و 

بندی معیار دقت یا نرخ صحیح ترین معیار برای تعیین کارایی یک الگوریتم طبقهمهم

 باشد که چند درصد از کل مجموعهدهنده این حقیقت میبندی است. این معیار نشانطبقه

معیار فراخوانی، کارایی الگوریتم را با توجه  بندی شده است.رکوردهای آزمایشی به درستی طبقه

نی بیدهد. حال آنکه معیار دقت اساساً مبتنی بر دقت پیشبه تعداد رخداد آن طبقه نشان می

های الگوریتم توان به خروجیباشد و مبین این موضوع است که به چه میزان میالگوریتم می

دهد و در مواردی ترکیب معیارهای فراخوانی و دقت را نشان می F-measureاعتماد کرد. معیار 

ای را برای هر یک از دو معیار فراخوانی و دقت نسبت به رود که نتوان اهمیت ویژهبه کار می

 شود:یکدیگر قائل شد. این معیار از طریق فرمول زیر محاسبه می

(4) 𝐹 −𝑚𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑒 =
2 ∗ 𝑟𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 ∗ 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑠𝑖𝑜𝑛

𝑟𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 + 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛
 

( دیگر معیار مهمی است که برای تعیین میزان کارایی یک AUCمعیار ناحیه زیر منحنی )

 ROCاست. نمودار  ROCدهنده سطح زیر نمودار باشد. این معیار نشانالگوریتم بسیار مؤثر می

ریتم تر باشد کارایی نهایی الگوها بوده و هر چه این مقدار بزرگروشی برای بررسی کارایی الگوریتم

 شود. تر ارزیابی میمطلوب

 

 

                                                 
1 True Positive Rate 

2 False Positive Rate 

3 Precision 

4 Recall 

5 Receiver Operating Characteristics 

6 Precision-Recall Curves 
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 پژوهش يهاتمیالگور معیارهاي مختلف جینتا (. 4)دول ج

 
های مثبت

 واقعی

های مثبت

 کاذب
-F فراخوانی دقت

Measure 
ROC 

Area 

ناحیه منحنی 

دقت 

 فراخوانی

 طبقه

صمیم
ریشه ت

 556/2 366/2 569/2 556/2 586/2 535/2 532/2 
دارای فرار 

 مالیاتی

510/2 330/2 509/2 510/2 532/2 535/2 682/2 
بدون فرار 

 مالیاتی

565/2 315/2 568/2 565/2 565/2 535/2 523/2 
میانگین 

 موزون

J
4
8

 

596/2 331/2 803/2 596/2 825/2 591/2 592/2 
دارای فرار 

 مالیاتی

555/2 320/2 562/2 555/2 566/2 591/2 502/2 
بدون فرار 

 مالیاتی

561/2 309/2 561/2 561/2 561/2 591/2 566/2 
میانگین 

 موزون

L
M

T
 

566/2 316/2 822/2 566/2 593/2 801/2 806/2 
دارای فرار 

 مالیاتی

560/2 306/2 536/2 560/2 513/2 801/2 510/2 
فرار بدون 

 مالیاتی

582/2 333/2 580/2 582/2 582/2 801/2 563/2 
میانگین 

 موزون

ی
صادف

ل ت
جنگ

 809/2 306/2 809/2 809/2 801/2 859/2 863/2 
دارای فرار 

 مالیاتی

560/2 060/2 580/2 560/2 588/2 859/2 806/2 
بدون فرار 

 مالیاتی

820/2 320/2 823/2 820/2 820/2 859/2 866/2 
میانگین 

 موزون

ی
صادف

ت ت
خ

در
 531/2 108/2 536/2 531/2 535/2 500/2 505/2 

دارای فرار 

 مالیاتی

683/2 355/2 656/2 683/2 680/2 505/2 639/2 
بدون فرار 

 مالیاتی

525/2 399/2 525/2 525/2 525/2 501/2 665/2 
میانگین 

 موزون

س
ی هر

خطا
ش 

کاه
 

828/2 350/2 599/2 828/2 823/2 800/2 801/2 
دارای فرار 

 مالیاتی

536/2 093/2 518/2 536/2 510/2 800/2 530/2 
بدون فرار 

 مالیاتی

586/2 330/2 586/2 586/2 586/2 800/2 560/2 
میانگین 

 موزون

رفتار یک الگوریتم را بدون توجه به توزیع دسته یا هزینه خطا نشان  ROCهای منحنی

کنند. متأسفانه در حالی که منحنی بنابراین کارایی الگوریتم را از این عوامل جدا می؛ دهندمی
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ROC ؛ کندیک تکنیک با ارزش مصورسازی است اما در انتخاب الگوریتم مناسب کمک کمی می

توان گفت یک الگوریتم نسبت به الگوریتم دیگر دارای کارایی به عبارت دیگر تنها زمانی می

در کل فضای کارایی به وضوم بر الگوریتم دیگر تسلط یابد. به همین دلیل معیار بهتری است که 

AUC  که سطح زیر نمودارROC ای را در معرفی کنندهتواند نقش تعییندهد میرا نشان می

برای یک الگوریتم که به صورت تصادفی، طبقه نمونه  AUCالگوریتم برتر معرفی کند. معیار 

است. همچنین بیشترین میزان این معیار برابر با یک  1/8کند برابر میمورد بررسی را تعیین 

ن ها را بدون هرگونه اشتباهی تعییدهد که در آن الگوریتم کلیه نمونهبوده و برای وضعیتی رخ می

 کند.

، در تمام معیارهای ارزیابی عملکرد، الگوریتم جدول تصادفی دارای 1با توجه به جدول شماره 

رسی به منظور برترین عملکرد بوده است. در ادامه، بهترین عملکرد و درخت تصادفی دارای ضعیف

های مختلف درخت تصمیم از تحلیل واریانس استفاده شده است. در تفاوت بین عملکرد الگوریتم

بخشی  48بار تکرارِ روایی متقابل  48حاصل از  موزون F-measureین راستا، از نتایج معیار ا

داده در مورد هر  488بار تکرار( استفاده شد که منجر به ایجاد  48بخشی با  48)روایی متقابل 

 دقت(. 288شود )در مجموع الگوریتم می

نشان داده شده  1ر جدول شماره نتایج حاصل از بررسی نرمال بودن متغیر عملکرد مدل د

شود که است. مطابق با اطلاعات این جدول، با توجه به آماره آزمون شاپیرو ویلک مشاهده می

 ها از توزیع نرمال برخوردار است.متغیر وابسته در تمام روش

 آزمون نرمال بودن (.5)جدول 
 

 ویلک-آزمون شاپیرو

 معناداری درجه آزادی آماره

 099/2 022 960/2 ریشه تصمیم

J48 963/2 022 008/2 

LMT 989/2 022 008/2 

 300/2 022 966/2 جنگل تصادفی

 090/2 022 960/2 درخت تصادفی

 016/2 022 963/2 کاهش خطای هرس
 

ها با استفاده از آزمون لون را نشان نتایج مرتبط با بررسی همگنی واریانس 2جدول شماره 

حاکی از بیشتر بودن سطح معناداری آماره  مندرج در این جدول که دهد؛ مطابق با اطلاعاتمی

 ها وجود ندارد.توان گفت که مشکلی در خصوص همگنی واریانساست، می 81/8لون از 
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 F- measure انسیوار يآزمون همگن (. 3)جدول 
0درجه آزادی  معناداری 0درجه آزادی    آماره لون 

509/2  691 6 825/2  
 

ل نتایج آزمون تحلیهای مختلف درخت تصمیم، بررسی تفاوت بین عملکرد الگوریتمبرای 

مندرج در این جدول، تفاوت میانگین  Fنشان داده شده است. مطابق با آماره  1واریانس در جدول 

 تر، دست کم یکیشود. به عبارت دقیقها رد میها تائید و در مقابل فرض یکسان بودن آنگروه

 ها متفاوت است.از نظر میانگین نمره مورد نظر با سایر گروهها از گروه
 

 F- measureنتایج تحلیل واریانس  (.7)جدول 

 F آماره سطح معناداری
میانگین مجموع 

 مربعات
  مجموع مربعات درجه آزادی

222/2 585/10 

 هابین گروه 350/2 6 280/2

 هادرون گروه 226/0 691 220/2

 کل 382/0 699 -
 

 

 نتایج آزمون توکي (.8)جدول 

(%6های همگون )در سطح خطای زیرمجموعه  
 الگوریتم فراوانی

1 3 0 0 

   50/2  درخت تصادفی 022 

  56/2  ریشه تصمیم 022  

 58/2    022 J48 

 58/2    022 LMT 

 56/2  کاهش خطای هرس    

82/2  جنگل تصادفی 022    

22/0  996/2  22/0  22/0  معناداری - 

 F-measureتوان شاخص ، نتایج آزمون توکی نیز نشان داد که می3مطابق جدول شماره 

به چهار زیرگروه  های درخت تصمیمالگوریتم ها در سطح هر یک ازبر حسب میانگینموزون را 

را  ریشه تصمیمعبارت دیگر، آزمون توکی درخت تصادفی را در گروه اول، همگن تقسیم کرد. به

را  یجنگل تصادفرا در گروه سوم و در نهایت  LMTو  کاهش خطای هرس، J48در گروه دوم؛

 بندی کرده است.در گروه چهارم طبقه
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 گيریبحث و نتيجه -8
  ها شوووده اسوووت. با این حال،های دولتدر چند دهه اخیر فرار مالیاتی تبدیل به یکی از دغدغه

شده در رابطه با  پژوهش ضوع      های انجام  سی مو صادی به برر فرار مالیاتی، معمولاً از دیدگاه اقت

پرداخته و کمتر پژوهشی به بررسی فرار مالیاتی با استفاده از اطلاعات حسابداری پرداخته است. 

سوی دیگر، عمدتاً پژوهش  صنعت خاص و یک محدوده     از  شده داخلی نیز تنها یک  های انجام 

اند. افزون بر این، اسووتفاده از رویکرد هران را مدنظر قرار دادهزمانی کوتاه در بورس اوراق بهادار ت

های جدید کمتر مورد اسووتفاده پژوهشووگران در این زمینه  کاوی نیز به عنوان یکی از روشداده

کاوی در بحث فرار   قرار گرفته اسوووت. از این رو، این پژوهش با معرفی کاربرد رویکردهای داده     

ا  ههای کاراتر برای بررسووی فرار مالیاتی در شوورکت و الگوریتم هامالیاتی، به شووناسووایی روش 

ست  ست که آیا می    ؛ پرداخته ا سش ا سخگویی به این پر توان با  بنابراین، این پژوهش به دنبال پا

ستفاده از روش  بینی فرار مالیاتی در بورس اوراق بهادار تهران پرداخت و  کاوی به پیشهای دادها

 ها وجود دارد یا خیر؟ها، تفاوتی در کارایی آنختلف این روشهای مآیا میان الگوریتم

نتایج پژوهش بیانگر وجود شوووواهدی دال بر عملکرد مناسوووب الگوهای پیشووونهادی برای  

های پژوهش نشوووان داد که بهترین   تر تحلیل داده بینی فرار مالیاتی اسوووت. به بیان دقیق    پیش

فرار مالیاتی که از عملکرد بالاتری برخوردار بینی های الگوریتم درخت تصووومیم برای پیشروش

 اند از:هستند، عبارت

 (؛121/8)برابر با  روش جنگل تصادفی 

  ؛(188/8)برابر با  کاهش خطای هرسروش 

  روشJ48  ؛(182/8)برابر با 

  روشLMT  ؛(238/8)برابر با 

  و(؛ 213/8)برابر با  ریشه تصمیمروش 

  (.282/8)برابر با  درخت تصادفیروش 

شان می    ضوع ن صادفی بهترین روش      این مو شور ایران روش جنگل ت ضعیت ک دهد که در و

بینی فرار مالیاتی است. افزون بر این نتایج حاصل از آزمون تحلیل واریانس نشان داد    برای پیش

فاوت معناداری وجود دارد.      که بین میزان دقت پیش   بینی الگوهای مختلف درخت تصووومیم ت

ها  نگر آن است که با استفاده از اطلاعات حسابداری در سطح خرد )شرکت     نتایج این پژوهش بیا

سابداری( می و داده شرکت   توان اقدام به پیشهای ح سوی  ها کرد. این در بینی فرار مالیاتی از 

شته و در سطح خرد اقدام به       حالی است که رویکردهای اقتصادی نگاهی کلی به فرار مالیاتی دا

سی فرار مالیاتی ن  سابداری و فن   میبرر ستفاده از اطلاعات ح وان تکاوی میهای دادهکنند اما با ا
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ی  ها نتایج این پژوهش نیز همانند پژوهش   بینی فرار مالیاتی در سوووطح خرد پرداخت.    به پیش 

(،  4831کیا و همکاران )(، رحیمی4831(، دستگیر و غریبی )4834باقرپور ولاشانی و همکاران )

(، رحیمی 2842(، وو و همکاران )4832فرد و همکاران )(، تقوی4831می )بهراسامعی راد و شاه

( نشوووان داد که اسوووتفاده از رویکردهای      2843( و دیدیمو و همکاران )  2841کیا و همکاران )  

 های کشف فرار مالیاتی شود.تواند منجر به بهبود روشکاوی میداده

 های پژوهشمحدودیت -9

بینی فرار مالیاتی، به دلیل حجم     اهمیت نوع صووونعت در پیش  رغم لازم به ذکر اسوووت که علی  

شرکت     صوص تطبیق  شگران در این مطالعه در خ های دارای فرار مالیاتی و  محدود جامعه، پژوه

صنایع       ستفاده از  صنعت با محدودیت مواجه بودند. با وجود این، ا بدون فرار مالیاتی از نظر نوع 

باعث افزایش تع   ته   میممختلف در این پژوهش،  یاف یه شووورکت     پذیری  به کل های  های پژوهش 

شود. همچنین، با وجود این که برخی از متغیرهای  پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران می

، به رسیداتی سودمند به نظر میو بینی فرار مالیرای پیشو های خارجی بژوهشو بکار رفته در پ

های اطلاعاتی ذکر شووده در پژوهش، از  پایگاه دلیل عدم امکان محاسووبه این متغیرها از طریق 

 نظر شد.بینی فرار مالیاتی صرفها در پیشمحاسبه و استفاده از آن

 پيشنهادهای پژوهش -11

ساس این یافته  شنهاد می       بر ا شور پی صادی و مالیاتی ک سئولان اقت   شود که از الگوهای ها به م

ها و جلوگیری از این اقدام  یاتی در شرکت بینی فرار مالمورد اشاره در پژوهش حاضر جهت پیش  

سند اجتماعی و اقتصادی بهره برند. همچنین،    با شود که می پیشنهاد  آینده پژوهشگران  به ناپ

های عنوان نمونه، ماشووین بردار پشووتیبان و شووبکهکاوی )بهداده هایسووایر تکنیک از اسووتفاده

 یاتی ب ردازند.بینی فرار مالپیش به مطالعه در زمینه عصبی مصنوعی(

 و مأخذ منابع -11
، چاپ اول، تهران، هاکاوی: مفاهيم و تکنيکداده(. 4838) .اسماعیلی، مهدی )برگرداننده(

 ایران: انتشارات نیاز دانش.

های مواد و کالا کننده سطح نگهداشت موجودی(. بررسی عوامل تعیین4831) .افلاطونی، عباس

فصلنامه های درخت تصمیم و شبکه عصبی. ها با استفاده از الگوریتمبندی آنو رتبه

 .88-12 :21 حسابداری مالی
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(. بررسی 4834) .و رضا حسینی پور خادمحمید باقری؛ مصطفی باقرپور ولاشانی، محمدعلی؛ 

های داده کاوی: صنعت عوامل مالی و غیرمالی مؤثر بر گریز مالیاتی با استفاده از تکنیک

 .488-423 :81 مطالعات تجربی حسابداری مالیخودرو و ساخت قطعات. 

های مالی اثرگذار بر درآمد بندی نسبت(. شناسایی و اولویت4833) .باقری، بهروز و مهدی عموری

 .18-38 :1 فصلنامه تخصصی مالياتات. مشمول مالی

های شرکت، نوع صنعت و (. بررسی تأثیر ویژگی4834) .امید و امیر سروستانی ،پورحیدری

های پذیرفته شده در بورس اوراق مالکیت نهادی بر اختلاف مالیات ابرازی و قطعی شرکت

 .24-11 :(41)28 پژوهشنامه مالياتبهادار تهران. 

نگر (. تحلیل آینده4832) .و ریحانه پناهی رئیسی وانانیایمان  ؛محمدتقیفرد، سید تقوی

بندی و های طبقهتشخیص فرار مالیاتی مؤدیان مالیات بر ارزش افزوده با استفاده از الگوریتم

 .44-81 :81 پژوهشنامه ماليات .بندیخوشه

در تدوین استراتژی.  (. درخت تصمیم فازی؛ رویکردی نوین4832) .جعفری، بهزاد و عادل آذر

 .21-83(: 43)2 های مدیریت عمومیپژوهش

بینی مدیریت سود با استفاده از درخت (. پیش4834) .چالاکی، پری و مرتضی یوسفی

 .448-428: 4 مطالعات حسابداری و حسابرسیگیری. تصمیم

کاوی به منظور ارتقای عملکرد های داده(. کاربست روش4831) .دستگیر، محسن و مریم غریبی

 .31-442 :23 پژوهشنامه مالياتتشخیص فرار مالیاتی. 

تشخیص فرار مالیاتی با استفاده . (4831) .محمدی و مهدی غضنفریشاپور ؛ کیا، اقبالرحیمی

 .482-421 :(22)28 پژوهشنامه مالياتاز سیستم هوشمند ترکیبی. 

(. رابطۀ بین اجتناب مالیاتی و تقلب در حسابداری 4831) .اله جعفری نیارکیفرزین و روم ،رضایی

 .483-481 :(22) 2 پژوهشنامه مالياتها. شرکت

های تشخیص تقلب (. بهبود کارایی الگوریتم4831) .بهرامیراد، مهدی و اسداله شاهسامعی

 .44-82 :23 پژوهشنامه مالياتمالیاتی با استفاده از الگوهای پردازش موازی، 

 مجله اقتصادی(. بررسی مالیات بر درآمد بخش کشاورزی در ایران، 4831) .شیرخانی، فریبا

 .14-21: 11و  18

. چاپ دوم، تهران، ایران: کاوی کاربردیداده(. 4831) .صنیعی آباده، محمد و سینا محمودی

 انتشارات نیاز دانش.
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 افزوده ارزش بر ماليات(. 4831) .بلداجی فرهاد طهماسبیمحمدتقی و  بیگدلی، ضیائی

 .اقتصادی امور پژوهشکده: تهران .(مدرن ماليات)

(. فرار مالیاتی ناشی از اقتصاد غیررسمی 4834) .میلانی، مهنوش و نرگس اکبرپورروشنعبداله

 .414-421 :(24)48 پژوهشنامه مالياتدر ایران. 

(. بررسی ارتباط بین تفاوت 4832) .ی و سعیده میرزائیشورورزمحمدرضا عبدلی، محمدرضا؛ 

 .23-38 :43 فصلنامه حسابداری مالی. ابرازی و تشخیصی با شفافیت شرکتیمالیات 

ای و تخمین فرار سازی اقتصاد سایه(. مدل4834) .نظیفی و سحر عباس ورمینو فلاحتی، علی؛ 

 دیفصلنامه تحقيقات توسعه اقتصامالیاتی در ایران با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی. 

2(2 :)13-88. 

(. بررسی عوامل مؤثر بر 4831) .مقامی و قاسم کهرمیقائمکامران لاری دشت بیاض، محمود؛ 

و  حسابداری ارزشیهای فرهنگی، فرار مالیاتی در استان خراسان جنوبی با تأکید بر مؤلفه

 .483-421: 4 رفتاری

(. بررسی تأثیر مالیات بر درآمد و حسابداری 4838) .مهرانی، ساسان و سید جلال سیدی

: 48، دانش حسابداری و حسابرسی مدیریتها، کارانه بر اجتناب مالیاتی شرکتمحافظه

88-48. 

 نظام در مالیاتی (. فرار4833) .خاکی و نرگس بلداجی طهماسبیفرهاد  یگانه؛ جهرمی،موسوی

 .21-83 :(1)41 ماليات تخصصی فصلنامهنظری،  مدل یک :افزودهارزش مالیات بر

(. نظام تشخیص 4833) .نیا و زهرا اسکندری دورباطیطیبعلی نویدی قاضیانی، حمیدرضا؛ 

 .3-21: (3)43 پژوهشنامه مالياتالراس در یک نظام آرمانی. علی

(. شناسایی عوامل مؤثر بر فرار مالیاتی در اقتصاد ایران. 4832) .هادیان، ابراهیم و علی تحویلی

 .83-13(: 2)43 ریزی و بودجهفصلنامه برنامه
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