
 
  

  136-159صفحات /91 زمستان/ 16شماره /چهارمسال /حسابداري مالیعلمی پژوهشی فصلنامه 

  

هاي عصبی کاربرد الگوریتم ژنتیک ترکیبی و روش شبکه  

 در بهایابی بر مبناي فعالیت

 

محمود همت فر 

  

  18/9/91: یخ پذیرشتار                                                        17/12/90  :تاریخ دریافت

  

  :چکیده

هایابی سنتی حسابداري را به  مبناي فعالیت پدیده نوینی است که تفکر ب برسیستم بهایابی

. دگرگون ساخته است و توجه واحدهاي اقتصادي بسیاري را به خود جلب نموده استشدت 

  رخی از بشماري است، اما امروزه فقط در  رغم این که این سیستم داراي مزایاي بیعلی

ل این پژوهش درصدد است تکنیک بهایابی بر مبناي فعالیت را در مد. شرکت ها کار شده است

نمونه تحت بررسی این پژوهش . گیردهاي عصبی به کارهیبرید الگوریتم ژنتیک و روش شبکه

  جهت تحلیل . باشد می1389- 1383شرکت تولید لوله صنعتی فراسان در طی سالهاي 

 ،ه است استفاده شدspss و Excel, Matlabافزارهايررسی این پژوهش از نرمهاي مورد بداده

نتایج .  آزمون پیرسون مورد استفاده قرار گرفته است،سپس جهت ایجاد رابطه میان متغیرها

یابی بر مبناي فعالیت دهد که بین الگوریتم ژنتیک و شبکه عصبی در بهاپژوهش نشان می

  تواند معیار مناسبی براي شناسایی اما الگوریتم ژنتیک می .داري وجود نداردرابطه معنا

  .هاي هزینه باشدمحرك

  

  بهایابی بر مبناي فعالیت، الگوریتم ژنتیک، شبکه عصبی، محرك هزینه: واژهاي کلیدي

  

  

                                                
   ،دانشگاه آزاد اسلامی واحد بروجرد، گروه حسابداري، لرستان، بروجرد، ایراناستادیار حسابداري.  
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  مقدمه - 1

 در بیست سال اخیر مدیریتمدل بهایابی بر مبناي فعالیت معروفترین نوآوري حسابداري   

هاي اولیه این روش براي توسعه و کاربردهاي خاص ایجاد شده است، ایی که گاماز آنج. است

 2ABM و ABC1در فرانسه، مدل . توسط پژوهشگران انگلو ساکن مورد آزمون قرار گرفته است

 در ABC مدل. وجود دارد که هیچکدام به صورت بسیار جدي مورد بحث قرار نگرفته اند

خاص است که سیستم یک سیستم بهایابی  نای. است طراحی شده 1980آمریکا طی سال 

هاي مستقیم براي مصرف تعدادي از مخازن هزینه ها را به عنوان هزینهبندي بیشتر هزینه طبقه

بهایاي بر مبناي فعالیت بهترین . سازدها قادر می و شناسایی محرك هزینهغیر مستقیم 

. کندود، پشتیبانی میشالیت نامیده میمخازن هزینه که فعتخصیص را بااستفاده از کوچکترین 

ها براي دیگر اهداف ها بر مبناي تخصیص هزینههاي این فعالیتهاي هزینهکاربرد محرك

سیستم بهایاي بر مبناي ). 1389جاوید و دیگران،(همچون خدمات یا محصولات هستند 

ایی از قبیل هاي نوین بهایابی محصولات و خدمات است که نیازهفعالیت یکی از سیستم

هاي زائد، شناخت محاسبه صحیح بهاي تمام شده محصول، بهبود فرآیند تولید، حذف فعالیت

ریزي عملیات و تعیین راهبردهاي تجاري را براي واحدهاي اقتصادي هاي هزینه، برنامهمحرك

د را علت ایجاد هزینه و تولی سازد این سیستم به جاي پرداختن به نشانه و معلول،برآورده می

کند و اگر فعالیتی داراي فلسفه توجیهی و ارزش افزوده نباشد، زمینه حذف، کالبد شکافی می

  ).1388شباهنگ،.(کندتعدیل یا بهبود آن را فراهم می

در این پژوهش هدف بر این  است که چگونه سیستم بهایابی بر مبناي فعالیت را در   

  الگوریتم ژنتیک و شبکهعصبی به کار ببریم؟

  

  پژوهشمبانی نظري و پیشینه  -2

  :در متون حسابداري تعاریف مختلفی از بهایابی بر مبناي فعالیت ارائه شده است از جمله

 بهایابی بر مبناي فعالیت یک روش بهایابی است که بدان وسیله هزینه منابع را به :بلوچر 

 مربوط به موضوع بر اساس فعالیت انجام شده( موضوع هزینه مانند کالا، خدمت یا مشتري 

گیرد که کالاها یا خدمات فرض روش بهایابی بر این پایه قرار می. دهندتخصیص می) هزینه

شود که موجب منظور شدن هزینه ها از منابعی استفاده میها هستند و در فعالیتنتیجه فعالیت

عامل ( ف رسیده هاي مورد استفاده یا منابع به مصرهزینه منابع را بر مبناي فعالیت. شوندمی

                                                
1.Activity based -costing 
2.Activity based -Management 
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هاي انجام شده براي ها را بر مبناي فعالیتدهند و هزینه فعالیتتخصیص می) مصرف منابع

در بهایابی بر مبناي فعالیتبه رابطه . دهندتخصیص می) عامل مصرف فعالیت( موضوع هزینه

 توجه علت و معلولی یا رابطه مستقیم بین هزینه منابع، عامل هزینه، فعالیت و موضوع هزینه

کنند و سپس آنها را به ها سرشکن میها را بر روي فعالیتشود و از این دیدگاه این هزینهمی

  .)1387پارسائیان،( نمایندحساب موضوع هزینه منظور می

برخی معتقدند که بهایابی بر مبناي فعالیت تکامل یافته روش سرشکن کردن و تخصیص 

هاي سربار بر حسب دوایر که تخصیص هزینههمان گونه  .هزینه ها بر حسب دوایر است

تر از ی بهایابی بر مبناي فعالیت نیز تفصیل تر از روش تخصیص کلی سربار است،ی تفصیل

در مقابل، برخی از طرفداران روش بهایابی بر مبناي . تخصیص هزینه ها بر حسب دوایر است

دیریت از طریق تاکید بر فعالیت فعالیت اظهار می دارند که این روش کاملا جدید و براي اداره م

این گروه معتقدند که بهایابی بر . کنندها را اداره میها، فعالیتهاست و افراد به جاي هزینه

هایی تمرکز دارد که موجد هزینه بوده و هزینه آنها بالاست و باید مبناي فعالیت بر فعالیت

این گروه معتقدند که بهایابی . کننده میها را ادارها، فعالیتکارآمد ست و افراد به جاي هزینه

هایی تمرکز دارد که موجد هزینه بوده و هزینه آنها بالاست و باید بر مبناي فعالیت بر فعالیت

  )1387پارسائیان،(.کارآمد شوند و یا تغییر یابند

شبکه عصبی مصنوعی یک سامانه پردازشی داده هاست که از :شبکه عصبی مصنوعی 

به عهده ي پردازنده هاي کوچک و بسیار زیادي   گرفته وپردازش داده ها رامغز انسان ایده

سپرده که به صورت شبکه اي به هم پیوسته و موازي با یکدیگر رفتار می کنند تا یک مسئله را 

، در این شبکه ها به کمک دانش برنامه نویسی، ساختار داده اي طراحی می شود. حل نمایند

بعد باایجاد . شود داده گره گفته می به این ساختار. ون عمل کندتواند همانند نور که می

لوران (دهند ها و اعمال یک الگوریتم آموزشی به آن، شبکه را آموزش می اي بین این گره شبکه

  ).1388فاست، باقري شکوري 

یکی از الگوریتم هاي جستجو می باشد که به صورت تصادفی جواب  :الگوریتم ژنتیک

از . این الگوریتم در دسته الگوریتم هاي آزمون و خطا جاي می گیرد.  می کندمسئله را پیدا

این الگوریتم در حل مسائل بهینه سازي پیچیده که می توان براي آن قوانین خاصی در نظر 

  ).1387جاوید، (گرفت استفاده می شود 

ها اشاره  ز آن است که به تعدادي اشده انجام هایی پژوهش بررسی مورد موضوع با ارتباط در

  :شود می
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  :هاي داخلیپژوهش

 در ABCتحلیلی بر اجراي سیستم « ، در تحقیقی تحت عنوان)1387(زنجیردار و پرتانی -

 رادر موسسات کوچک و متوسط ارائه ABC اي ازپیش زمینه» موسسات کوچک و متوسط

- وورد تجزیهسازي در موسسات کوچک و متوسط مهاي توجیهی به منظور پیادهدادند و معیار

هاي سازمانی آنها لحاظ شده و یک تحلیل قرار دادند که نوع کسب و کار موسسات و ویژگی

 . در موسسات کوچک و متوسط معرفی کردندABCسازي چارچوب به منظور توجیه و پیاده

ترکیب بهایابی برمبناي فعالیت و « ، در تحقیقی تحت عنوان)1385(خواجوي و ناظمی -

دو مفهوم نوین در حسابداري » ا؛ رویکردي نوین در حسابداري مدیریتهتئوري محدودیت

ها دو تکنیک مورد  و تئوري محدودیتABCکه . مدیریت را مورد بررسی و تحلیل قرار دادند

 .  دیدگاهی بلند مدت داردABCها دیدگاهی کوتاه مدت و تئوري محدودیت. استفاده هستند

بینی رفتار بازده سهام در  بازار سهام تهران به پیش درپژوهشی، در )1382(راعی و چاوشی 

هاي عصبی مصنوعی بورس اوراق بهادار تهران به وسیله مدل خطی چند عاملی و شبکه

 5آنها قیمت روزانه سهام توسعه صنایع بهشهر را به عنوان نمونه برگزیدند و تاثیر . پرداختند

ان، نرخ دلار در بازار آزد، قیمت نفت متغیر کلان اقتصادي شامل شاخص کل قیمت بورس تهر

 حاکی از موفقیت این دو مدل و همچنین پژوهشینتایج حاصل از . وطلا را در نظر گرفتند

 .هاي عصبی مصنوعی بودبرتري عملکرد شبکه

  ریزي استرتژیک مدل برنامه«  تحت عنوان پژوهشی، در )1380( عباسی و حسن زاده 

  مدل تشخیص و تعیین اولویت » GA  و1CSF،2AHPههاي اطلاعاتی با استفادسیستم

هاي سازمان با استفاده از روش ها و برنامههاي اطلاعاتی هم راستاي اهداف، استراتژيسیستم

، تکنیک فرآیند تحلیل سلسله مراتبی و الگوریتم ژنتیک ارائه کردند و به عوامل حیاتی موفقیت

 .از طریق آزمون فرضیه پرداختند و تحلیل نتایج اجراي مدل ارزیابی و تجزیه

 

 :هاي خارجیپژوهش

کاربرد الگوریتم ژنتیک ترکیبی و «  خود تحت عنوان پژوهش، در )2003 (3کیم و اینگوهان   

مدل ترکیبی هوش مصنوعی را براي حل » هاي عصبی در بهایابی بر مبناي فعالیتروش شبکه

 براي مرحله انتخاب GAن بررسی از در ای.را رائه کردندABC هاي مشکلات طراحی سیستم

                                                
1. Critical Success Factors (CSF) 
2.  Analytic hierarchy process (AHP) 
3.Kyoung-jae & Ingoo 
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 به طور GA . استفاده کردندANNسازي توپولوژي شبکه هاي هزینه مرتبط و بهینهمحرك

.  بهینه یا نزدیک به بهینه در مدل ترکیبی پرداختندANNکلی به جستجوي یک توپولوژي 

هایی با که دادهکند درنتیجه این مدل زمانی مدل ارائه شده نسبت به مدل رایج بهتر عمل می

مهمترین . کند داراي مزایایی است ارتباطات برآورد هزینه پیچیده و غیرخطی را تحلیل می

  مسئله کارایی و اثر بخشی براي طراحی 2مزیت مدل پیشنهاد شده توجه همزمان به 

 . بودABCهاي سیستم

عصبی و الگوریتم مدل هیبرید شبکه «  خود تحت عنوان پژوهش، در )2011 (1لی ، هیانچول  

مطرح کرده اند که » ژنتیک براي طراحی کنترل سیستم هاي اینترنتی جهت تجارت الکترونیک

  مدل بهینه سازي هیبرید که از شبکه عصبی و الگوریتم هاي ژنتیکی استفاده می کند 

  کنترل هایی را طراحی می سازد و از مدل شبکه عصبی منتشر شده به عنوان کنترل هاي 

 به صورت الگویی GA  کند تا در محیط سیستم ها به کار رود وی استفادهمیپیش بین

 بوده که متغیرهاي مستقل نما را در تجزیه رگرسیون چند متغیري پژوهشمستقیم مکانیزم 

 .مدل قدرت تخمین می زند

  ˮبینی هاي پیشمدل« خود تحت عنوان  پژوهش، در )2011( و دیگران ‟فیعیمخاطب ر

» هاي عصبی، الگوریتم ژنتیک و تجزیه تفکیکی چند متغیريبا استفاده از شبکهبهبود مالی 

 کارخانه تولید 180ها آنها بینی بهبود مالی شرکتمدلی را ارائه و طراحی کردند که براي پیش

  و ANN ، GAدر معاملات بورس تهران براي یکسال را مورد ارزیابی قرار دادند و سه مدل 

MDA2هاي ورشکسته و غیر ورشکسته مورد استعمال قرار دادندبندي شرکت را براي رده .

هاي ترتیبی دست یافتند، و براي سنجش نرخ درست در نمونه% 96,3و % 98,6 به ANNمدل

 فقط GA  امتحان کردند مدل MDAقابلیت اطمینان مدل، اطلاعات را با الگوریتم ژنتیک و 

 .رسیده است% 79,9و % 80,6 به MDAاز نرخهاي درست و % 91,5و% 92,5

الگوریتم ژنتیک و ماشین بردار تکیه گاه در «در تحقیقی با عنوان ) 2006 (3مین و همکاران

  استفاده کرده و آن را مدلSVMو GAبه صورت همزمان از » بینی ورشکستگیپیش

 GA-SVMدرصدي در مجموع آموزشی و 86,53بینی نتایج آنها بیانگر دقت پیش.  نامیدند 

 .درصدي در نمونه آزمایشی، براي یک سال قبل از ورشکستگی است 80,30

 

                                                
1.Sangjae & Hyunchul 
2.Multiple discriminate analysis (MDA) 
3.Min et, al. 
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  اهداف پژوهش -3

هاي هزینه براي فرآیند هدف اصلی از روش بهایابی بر مبناي فعالیت مشخص کردن محرك

  . تولید است

  ه یک فعالیت را تولید و کنترل تواند به عنوان عاملی تعریف شود که هزینمحرك هزینه می

 با فراهم آوردن مدیرانی که اطلاعات دقیق از ABCسیستم . دهدرا تغییر می یا آنکند می

هاي فعالیت در هاي هزینه جهت تعیین هزینهسیستم هزینه بر مبناي فعالیت دارند ومحرك

 این ادعا را دارند ABCطرفداران سیستم . کنند طراحی شده استتولید وخدمات استفاده می

مات استراتژیک مناسب در ها را جهت اتخاذ تصمی دقیق هزینه اطلاعاتABCکه سیستم 

هایی آمیخته از محصول و منابع، بهبود عملکرد، ارزیابی عملکرد فرآیند کسب و کار را دوره

 هدایت ABCسیستمها را به سوي انتخاب آورد این ادعا ممکن است خیلی از شرکتفراهم می

  .کند

  

  سوالات پژوهش -4

باشد و هدف پژوهش پاسخگویی ر راستاي مسئله اصلی پژوهش مطرح میهایی که دپرسش  

  : مناسب به آنها است به شرح ذیل هستند

-هاي عصبی می توانند در بهایابی بر مبناي فعالیت میآیا الگوریتم ژنتیک و روش شبکه )1

  تواند تاثیرگذار باشند؟

هاي هزینه بهینه  محركتواند معیار کلی براي شناساییآیا الگوریتم ژنتیک ترکیبی می )2

  باشد؟

هاي غیر مستقیم داراي رفتار اي خطی براي تخصیص هزینهتواند رابطهآیا شبکه عصبی می )3

 غیر خطی به محصولات ایجاد کند؟

  

  هاي پژوهشفرضیه -5

  .شوند ها به صورت زیر عنوان می   براي پاسخ به سئوالات پژوهش، فرضیه

ی در بهایابی بر مبناي فعالیت رابطه معنا داري وجود هاي عصببین الگوریتم ژنتیک وشبکه )1

  .دارد

  .هاي هزینه بهینه باشدتواند معیار کلی براي شناسایی محركالگوریتم ژنتیک می )2

هاي غیر مستقیم داراي رفتار غیر اي خطی براي تخصیص هزینه تواند رابطهشبکه عصبی می)3

  .خطی به محصولات ایجاد کند
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  روش شناسی - 6

که درصدد چگونگی بکارگیري الگوریتم ژنتیک و شبکه عصبی در جایی آناز پژوهش این 

  مورد استفاده  تحقیق باشد، بنابراین پژوهش از نوع کاربردي و روشبهایابی بر مبناي فعالیت می

  .باشدمیهمبستگی توصیفی پژوهش از نوع ر این  د

باشد و از لحاظ زمانی هاي فرا بورس میه شرکتجامعه آماري این پژوهش از لحاظ مکانی کلی

 نمونه مورد مطاله شرکت تولیدي   باشد می1389 الی 1383در فاصله زمانی  ساله 6یک دوره 

  .لوله صنعتی فراسانا انتخاب شده است

  

 ها اطلاعاتهاي گردآوري  و تجزیه و تحلیل دادهابزارهاي و روش -7

هاي  از صورتپژوهشهاي  فرضیه آزمونبراي لازم  اطلاعاتوها  داده گردآوريمنظوربه 

جهت ایجاد رابطه از آزمون پیرسون استفاده شده .  مورد بررسی استفاده شدمالی شرکت

تحلیل  spss, Matlab, Excelکه پس از وارد کردن اطلاعات با استفاده از نرم افراز ،است

  .ها انجام شدداده

تواند وجود داشته باشد، ممکن یی که در یک شرکت تولیدي میهادر عمل تعداد فعالیت

یابی مبتنی در شرکت تولید لوله صنعتی فراسان که داراي سیستم هزینه. است خیلی زیاد باشد

این در حالی است که طی مطالعات .  فعالیت شناسایی شده است40بر حجم است، حداقل 

به عنوان . توان با یکدیگر ادغام نمودا میها رصورت گرفته، مشخص شد که برخی از فعالیت

  گیري  را به دلیل آنکه ماهیتاً از یک منبع هزینه تغذیه مثال فعالیت برش و فعالیت اندازه

بر این اساس و به منظور تسهیل در انجام محاسبات، تعداد . توان ادغام نمودکنند، میمی

  :گردندبندي میها به شرح زیر طبقهتاین فعالی.  فعالیت تقلیل داده شد20ها به فعالیت

  هاي در سطح واحد محصول   فعالیت-1

  هاي در سطح دسته محصول یا گروه محصول  فعالیت-2

  هاي در سطح محصول یا سطح پشتیبانی محصول  فعالیت-3

  هاي سطح کارخانه و یا سطح پشتیبانی کارخانه فعالیت-4

یعنی سطح واحد محصول، (هاي سه سطح اول ینهدر سیستم بهایابی مبتنی بر فعالیت ، هز

به محصولات توان به طور مستقیم را می) صول و سطح پشتیبانی محصولسطح دسته مح

هاي سطح پشتیبانی کارخانه قابلیت رهگیري به یک محصول یا خدمت اما هزینه. تخصیص داد

شد و به باارا نمی محصول را به طور معقول دخاص ، چه گروهی از محصولات و چه هر واحد

ها یافت  باشد را براي این سطح از فعالیتتوان مبنایی که مبین رابطه مستقیمعبارت دیگر نمی
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ها را بر اساس بنابراین این گونه هزینه. باشدها براي محصولات مختلف مشترك میو این هزینه

  .کننداي اختیاري بین محصولات سرشکن مییک مبن

 محرك را به عنوان نمونه انتخاب کردیم تا بعد از 9محرك 40 میان ما در این پژوهش از    

 و به کنیم Matlabمحاسبه نرخ سربار هر فعالیت، نرخ سربار را به عنوان ورودي  وارد نرم افزار 

اي بین   میانگین ازرش عمل ژنها یک رابطه و با استفاده ازیمهر محرك یک ژن اختصاص داده

داري را ستفاده از آزمون پیرسون سطح معنی بعداز ایجاد رابطه با اتا کنیمشبکه عصبی ایجاد 

  .یمائمشخص نم
  

  محرك و کدهاي اختصاص یافته براي ورود به شبکه عصبی و الگوریتم ژنتیک: )1(جدول

 شماره ژن اختصاصی یافته نوع محرك

 1 لاتآساعات کار ماشین 

 2  آرم زنی

 3  دفعات بسته بندي

 4  ساعات کار

 5  ات کار مهندسیساع

 6 دفعات طراحی

 7 تعداد تولید

 8 دفعات طراحی محصول

 9 دفعات خرید مواد

 

  الگوریتم ژنتیک) الف 

 
  فلوشیست الگوریتم ژنتیک) الف(شکل 
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  87هاي انتخابی براي دوازده تقاطع سال بهترین ژن: )2(جدول 

  هاي انتخابیژن  تعداد تقاطع

 )برحسب محرك(

  هاارزش عمل ژن

 )نرخ سربار(

1  5 3 2  7  4  8  0337/0 

2  3  2 5 1 9 8 0337/0 

3  3  2 5 4 6 8 0337/0 

4  2  3 5  4 8 1 0337/0 

5  2  3 5 4 8 6 0337/0 

6  2  5  3  7  6  4  0337/0  

7  2 5 3 4 6 9 0337/0 

8  5 2 3 6 8 9 0337/0 

9  5 2 3 9 1 6 0337/0 

10  5 3 2 7 1 6 0337/0 

11  5  9  3  2  7  1  0347/0 

12  3  5  9  1  6  7  0347/0 

  
  

  87ها طی آخرین جمعیت پارتو الگوریتم ژنتیک سال افزایش نرخ سربار فعالیت)1(نمودار 
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  88هاي انتخابی براي دوازده تقاطع سال بهترین ژن: )3(جدول 

تعداد 

  تقاطع

  هاي انتخابیژن

 )بر حسب محرك(

  هانارزش عمل ژ

  )نرخ سربار(

1  2 5 3  4  8  7  0337/0 

2  2  5 3 8 1 9 0337/0 

3  3  5 2 4 9 7 0337/0 

4  3  5 2  4 6 7 0337/0 

5  5  2 3 1 8 6 0337/0 

6  5  2  3  7  9  4  0337/0  

7  2 5 3 7 1 8 0337/0 

8  5 3 2 8 6 9 0337/0 

9  3 9 5 1 8 7 0347/0 

10  3 9 5 2 8 4 0347/0 

11  

  

5  9  3  7  1  8  0347/0 

12  3  5  9  7  2  1  0347/0 

  
  88ها طی آخرین جمعیت پارتو الگوریتم ژنتیک سال  افزایش نرخ سربار فعالیت: )2(نمودار 
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  89هاي انتخابی براي دوازده تقاطع سال  بهترین ژن:)4(جدول

تعداد 

  تقاطع

  هاي انتخابیژن

 )بر حسب محرك(

  هاارزش عمل ژن

  )نرخ سربار(

1  3 4 2  6  1  5  0301/0 

2  3  4 2 5 1 6 0301/0 

3  2  3 4 6 7 8 0301/0 

4  4  3 9  1 6 5 0310/0 

5  3  9 4 1 5 8 0310/0 

6  4  3  9  6  7  1  0310/0  

7  9 3 4 7 1 8 0310/0 

8  3 4 9 1 7 5 0310/0 

9  3 1 4 5 6 7 0319/0 

10  1 3 4 8 7 2 0319/0 

11  3  4  1  7  9  5  0319/0 

12  3  4  1  2  8  5  0319/0 

  
  89ها طی آخرین جمعیت پارتو الگوریتم ژنتیک سال  افزایش نرخ سربار فعالیت)3(نمودار 

  

 3در . باشدها و محور عمودي بیانگر مقدار تابع میدر این نمودارها محور افقی بیانگر تعداد ژن

  .باشددر حال افزایش می)هاارزش عمل ژن( شود نرخ سربار نمودار همانطور که مشاهده می
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  شبکه عصبی) ب

هاي برتر را به شبکه   مرحله انجام شده، یکی اینکه کل خروجی ژن2شبکه عصبی در 

 و یک targetو یک  inputدر شبکه یک .  تا ژن اولیه را به عنوان هدف دادیم6دادیم و سپس 

هاي پژوهش اي از شبکه عصبی است که با توجه به تحلیل داداهشکل زیر نمونه. تابع وجود دارد

 ژن برتر را به عنوان 6 محرك را به عنوان ورودي وارد شبکه نمودیم سپس 9ه طراحی شده ک

  .هدف داده شده و سپس تابع و در نهایت برترین ژن به عنوان خروجی تعیین شدند

  

  
  matlab در simulink مدل شبکه عصبی در محیط )ب(شکل 
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  87شبکه عصبی هاي انتخابی براي دوازده تقاطع در بهترین ژن: )5(جدول 

تعداد 

  تقاطع

  هاي انتخابیژن

 )برحسب محرك(

  ارزش عمل 

  هاژن

  )نرخ سربار(

1  44/3 84/1 24/2 69/6 31/2 92/1 1/3 

2  24/4 66/3 44/4 572/0 95/7 46/9 1/5 

3  047/0 78/2 381/0 61/2 42/1 57/1 1/1 

4  84/8 81/9 52/9 57/4 05/7 59/8 1/8 

5  26/3 43/4 33/4 2/1 43/4 79/5 9/3 

6  29/4 29/4 11/4 34/5 43/4 73/2 2/4 

7  82/6 26/6 62/6 46/5 43/3 73/2 2/5 

8  38/4 48/5 33/5 65/4 22/7 08/7 7/5 

9  8 92/5 26/6 11/12 99/6 76/4 3/7 

10  48/2 15/4 82/3 86/1 56/4 08/5 7/3 

11  43/3 51/5 78/4 79/4 27/4 89/3 4/4 

12  01/6 9 03/8 61/0 17/7 69/6 3/6 

  

  88هاي انتخابی براي دوازده تقاطع در شبکه عصبی  بهترین ژن:)6(جدول 

تعداد 

  تقاطع

  هاي انتخابیژن

 )بر حسب محرك(

ارزش عمل 

  هاژن

  )نرخ سربار(

 1  2/0 2/7 4/3 10 1/6 73/1 76/4 

2  9/4 2/5 3/2 3/11 6/4 68/0 83/4 

3  2/6 4/6 7/2 6/12 4/6 57/0- 63/5 

4  9/5 1/6 5/5 2/7 8/4 97/4 80/5 

5  5/3 1/4 9/5 3/10 6/8 57/1 67/5 

6  4 1/4 6/5 3/10 6/8 57/1 75/5 

7  5 4/5 4/10 3/4 4/4 5/6 98/5 

8  6 4/6 8/15 5/5 6/5 89/2 01/7 

9  2/6 4/6 9/7 1/11 3/7 72/0- 35/6 

10  2/4 0/4 6/1 4/5 7/6 51/6 73/4 

11  3/3 3/4 5/11 6/4 4/1 77/8 63/5 

12  7/6 7/6 9/8 3/1 8/4 48/10 49/6 
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  89هاي انتخابی براي دوازده تقاطع در شبکه عصبی  بهترین ژن:)7(جدول 

تعداد 

  تقاطع

  هاي انتخابیژن

 )برحسب محرك(

ارزش عمل 

  هاژن

 )نرخ سربار(

1  43/3 14/9 55/4 07/5 16/5 67/5 34/5 

2  74/2 69/5- 26/8 16/3 95/6 45/8 98/3 

3  23/5 91/3 91/3 97/6 31/2 24/7 9/4 

4  98/0 74/13 29/5 57/5 6/4 28/3 88/5 

5  18/8 57/3 75/5 02/8 07/4 65/0 04/5 

6  85/1 39/4 78/5 59/3 6 56/4 36/4 

7  38/1 63/4 47/3 76/1 53/4 44/6 7/3 

8  89/4 6/4 22/1 3 7/1 31/3 12/3 

9  211/0- 86/2 13/4 55/4 98/2 54/3 96/2 

10  36/5 82/1 41/2 9/2 61/2 84/5 49/3 

11  01/3 89/1 64/5 55/4 9/4 42/5 24/4 

12  88/4 71/10 96/3 1/5 16/5 6/5 9/5 

  

هاي انتخابی و مقادیر نرخ سربار آنها براي ورودي شبکه عصبی در این قسمت از بهترین ژن

 براي matlab محیط درnewffین از شبکه عصبی پیشخور تحت تابع و همچن .استفاده کردیم

تابع خطی ساز به ترتیب  purelin سیگموئید و tansigاز توابع . یادگیري استفاده شده است

اموزش شبکه ) epoch(تکرار 1000لذا طی . هاي پنهان و خروجی استفاده شده استبراي لایه

  .دست امده استه ها مطابق نتایج زیر بداده
  

  
  87ي ورودي آزمایشی سال هاآموزش شبکه با داده) 4(نمودار
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  88هاي ورودي آزمایشی سال آموزش شبکه با داده)5(نمودار

  

  
  89هاي ورودي آزمایشی سال آموزش شبکه با داده)6(نمودار

  

 Y=Tهاي شبکه نسبت به خط  طبق شکل قبل، پراکندگی خروجی89 و 88در سال 

ها بیانگر  تجمع خروجی87 سال ولی در. باشدها و هدف شبکه میبیانگر تفاوت زیاد خروجی

باشد که تاثیر منفی آن روي شبکه در این سال کم میY=Tکمبود مشاهدات پرت حول خط 

 6-4- 1 لایه ورودي و یک لایه خروجی  با طرح 6 لایه پنهان و 4این شبکه داراي . باشدمی

  .طراحی شده است

 سیکل داراي بهترین 1000همانگونه که گفته شده شبکه عصبی با تعداد دفعات تکرار 

لایه ورودي به ازاي هر متغیر مستقل و لایه خروجی تک نرونی 15 این شبکه داراي. نتیجه بود

تابع تبدیل لایه خروجی . باشد لایه مخفی با تابع سیگموئید به ازاي نرخ سربار هر ماه می5و 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

fa
j.m

ob
ar

ak
eh

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

4-
04

 ]
 

                            15 / 24

https://qfaj.mobarakeh.iau.ir/article-1-262-fa.html


 

 

151  

 

  91زمستان / 16شماره / چهارمسال / الیفصلنامه علمی پژوهشی حسابداري م

بینی ام به پیشهاي یکساله مجموعه آموزش اقدبا استفاده از داده. یک تابع خطی است 

  .نمودیم

اگر بخواهیم توضیح مختصري در مورد این نمودارها داشته باشیم باید بیان شود که توجه 

دهد مشاهدات حول این محور نبوده و عملکرد  درجه نشان می45ها حول خط پراکندگی داده

گوریتم لذا عملکرد ال.باشد داراي پراکندگی بیشتر می87 نسبت به 89 و 88شبکه در سال 

 .باشدژنتیک نسبت به شبکه عصبی در بحث مورد مطالعه این پایان نامه بهتر می

 

 
  

 تکراربا استفاده از تابع 1000هاي آموزشی در  آزمون تعیین کمترین نرخ سرباربا داده)7(نمودار

  سیگموئید و خطی

  آمار استنباطی

ی بر مبناي هاي عصبی در بهایاببین الگوریتم ژنتیک و شبکه: فرضیه اول

  .فعالیت رابطه معناداري وجود دارد

 در بهایابی بر مبناي فعالیت رابطه معنا داري 87هاي عصبی وشبکه87بین الگوریتم ژنتیک 

  .وجود دارد

H0: هاي عصبی در بهایابی بر مبناي فعالیت رابطه معنا داري  بین الگوریتم ژنتیک وشبکه

  .وجود ندارد

H1: هاي عصبی در بهایابی بر مبناي فعالیت رابطه معنا داري بکه بین الگوریتم ژنتیک وش

  .وجود دارد
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  آزمون پیرسون براي فرضیه اول پژوهش: )8(جدول 

  سطح معنی داري آزمون

  

  مقدار پیرسون  تعداد

  
347/0  

  

12 

 

127/0  

شود که آزمون پیرسون در هیچ سطحی معنی دار نشده است در جدول فوق مشاهده می  

 درصد می باشد در 5بیشتر از ) 347/0(بنابراین به عبارتی خطاي این آزمون )  درصد5و1(

معنا   در بهایابی بر مبناي فعالیت رابطه87هاي عصبی وشبکه87نتیجه بین الگوریتم ژنتیک 

  .داري وجود ندارد

 در بهایابی بر مبناي فعالیت رابطه معنا داري 88هاي عصبی وشبکه88بین الگوریتم ژنتیک

  .ردوجود دا

H0: هاي عصبی در بهایابی بر مبناي فعالیت رابطه معنا داري  بین الگوریتم ژنتیک وشبکه

  .وجود ندارد

H1 :هاي عصبی در بهایابی بر مبناي فعالیت رابطه معنا داري  بین الگوریتم ژنتیک وشبکه

  .وجود دارد

   آزمون پیرسون براي فرضیه دوم پژوهش:)9(جدول 

  سطح معنی داري آزمون

  

  مقدار پیرسون  تعداد

  
397/0  

  

12 

 

085/0  

    

شود که آزمون پیرسون در هیچ سطحی معنی دار نشده است در جدول فوق مشاهده می

باشد در  درصد می5بیشتر از ) 397/0(بنابراین به عبارتی خطاي این آزمون )  درصد5و1(

ي فعالیت رابطه معنا  در بهایابی بر مبنا88هاي عصبی وشبکه88نتیجه بین الگوریتم ژنتیک 

  .داري وجود ندارد

 در بهایابی بر مبناي فعالیت رابطه معنا داري 89هاي عصبی وشبکه89بین الگوریتم ژنتیک 

  .وجود دارد

H0: هاي عصبی در بهایابی بر مبناي فعالیت رابطه معنا داري  بین الگوریتم ژنتیک وشبکه

  .وجود ندارد

H1: عصبی در بهایابی بر مبناي فعالیت رابطه معنا داري هاي بین الگوریتم ژنتیک وشبکه 

  .وجود دارد
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   آزمون پیرسون براي فرضیه سوم پژوهش:)10(جدول 

  سطح معنی داري آزمون

  

  مقدار پیرسون  تعداد

  
275/0  

  

12 

 

192/0-  

شود که آزمون پیرسون در هیچ سطحی معنی دار نشده است در جدول فوق مشاهده می  

باشد در  درصد می5بیشتر از ) 275/0(راین به عبارتی خطاي این آزمون بناب)  درصد5و1(

   در بهایابی بر مبناي فعالیت رابطه 89هاي عصبی وشبکه89نتیجه بین الگوریتم ژنتیک 

  .معنا داري وجود ندارد

هاي تواند معیار کلی براي شناسایی محركالگوریتم ژنتیک می :فرضیه دوم

  هزینه بهینه باشد

 87 فعالیت داده شده به الگوریتم ژنتیک براي سال 9شود که از مشاهده می 2ل در جدو

 3، ) ساعات کار مهندسی (5هاي  فعالیت را استخراج نموده که در تقاطع اول  فعالیت6تعداد 

دفعات  (8، )ساعات کار ماشین الات (4،) تعداد تولید(7 ،)زنیارم (2، )بنديدفعات بسته(

ها را به خود اختصاص داده که این مقدار برابر   رین  ارزش عمل ژنوتیپکمت) طراحی محصول

توانیم می) ها فعالیت(ها باشد به عبارتی با ترتیب قرار گرفتن این ژن واحد می0337/0با 

 5، )بنديدفعات بسته (3هايو در مقابل آن فعالیت .کمترین هزینه سربار را داشته باشیم

دفعات  (6، )ساعات کار ماشین الات (1، )دفعات خرید مواد( 9، )ساعات کار مهندسی(

 واحد بیشترین سربار را به خود اختصاص داده 0347/0با ارزش عمل )تعداد تولید (7، )طراحی

 .است

 فعالیت داده شده به الگوریتم ژنتیک براي سال 9شود که از نیز مشاهده می 3در جدول 

ساعات  (5، ) زنیارم (2هاي که در تقاطع اول  فعالیت فعالیت را استخراج نموده 6 تعداد 88

، )دفعات طراحی محصول (8،) ساعات کار ماشین الات(4،)بنديدفعات بسته (3، )کار مهندسی

کمترین  ارزش عمل ژنوتیپها را به خود اختصاص داده که این مقدار برابر  با ) تعداد تولید (7

توانیم کمترین می) ها فعالیت(ها ب قرار گرفتن این ژنباشد به عبارتی با ترتی واحد می0337/0

ساعات کار  (5، )بنديدفعات بسته (3هاي و در مقابل آن فعالیت.هزینه سربار را داشته باشیم 

با ) ساعات کار ماشین الات (1، )زنیارم (2،)تعداد تولید (7،)دفعات خرید مواد (9، )مهندسی

  .ربار را به خود اختصاص داده است واحد بیشترین س0347/0ارزش عمل 

 فعالیت داده شده به الگوریتم ژنتیک براي 9شود که از مشاهده می 4هم چنین در جدول 

  دفعات  (3هاي  فعالیت را استخراج نموده که در تقاطع اول  فعالیت6 تعداد 89سال 
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ساعات کار  (1 ،)دفعات طراحی (6 ،)زنیارم (2، )ساعات کار ماشین الات (4، )بنديبسته

ها را به خود اختصاص  کمترین  ارزش عمل ژنوتیپ) ساعات کار مهندسی (5، )ماشین الات

ها باشد به عبارتی با ترتیب قرار گرفتن این ژن واحد می0301/0داده که این مقدار برابر  با 

 3هاي تو در مقابل آن فعالی.توانیم کمترین هزینه سربار را داشته باشیم می) ها فعالیت(

 8، )زنیارم (2،)ساعات کار ماشین الات (1، )ساعات کار ماشین الات (4، )بنديدفعات بسته(

 واحد بیشترین 0319/0با ارزش عمل ) ساعات کار مهندسی  (5، )دفعات طراحی محصول(

 .سربار را به خود اختصاص داده است

هاي زینهاي خطی براي تخصیص هشبکه عصبی می تواند رابطه :فرضیه سوم

 .غیر مستقیم بامحصولات ایجاد کند

 
H0  :هاي غیر مستقیم با اي خطی براي تخصیص هزینه تواند رابطهشبکه عصبی نمی

  .محصولات ایجاد کند

H1 : هاي غیر مستقیم با اي خطی براي تخصیص هزینهتواند رابطهشبکه عصبی می

  .محصولات ایجاد کند

   آزمون فرضیه سوم:)11(جدول 
  

سطح معنی   غیرهامت

  داري آزمون

  

مقدار   تعداد

  پیرسون

  

  رد یا قبول فرض

 شبکه عصبی–ساعات کار ماشین 

  

111/0  

  

12 

 

483/0  

  HO  تایید وH1285/0  شبکه عصبی- زنیآرم   رد  

  

12 

 

336/0  

  HO  تایید وH1349/0  شبکه عصبی- بنديدفعات بسته  رد-  

  

12 

 

266/0  

  HO تائید وH1181/0  شبکه عصبی- شین آلاتساعات کار ما  رد-  

  

12 

 

574/0  

  HO  تایید وH1238/0  شبکه عصبی–ساعات کار مهندسی   رد-  

  

12 

 

456/0  

  HO  تایید وH1180/0 شبکه عصبی-دفعات طراحی  رد  

  

12 

 

576/0  

  HO  تایید وH1099/0 شبکه عصبی- تعداد تولید  رد-  

  

12 

 

759/0  

  HO  تایید وH112  337/0 شبکه عصبی- دفعات طراحی محصول  رد 

 

284/0  

  HO  تایید وH1111/0 شبکه عصبی- دفعات خرید مواد  رد  

  

12 

 

483/0  

  HO  تایید وH1رد    
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اند با شبکه عصبی ها نتوانستهشود که هیچ کدام از محركدر جدول فوق مشاهده می

  .اي خطی  ایجاد نمایندرابطه
  

  رابطه خطی متغیرها

  87ون سالخلاصه مدل رگرسی: )12(جدول 

  سطح معنی داري

F 

میانگین 

 Df  مربعات

مجموع 

  مربعات

  مدل

  رگرسیون  0,000  1  0,000  0,163  0,695

  

- درصد می5 بیشتر از Fشود که سطح معنی داري براي آزمون در جدول فوق مشاهده می

  . وجود ندارد87باشد، بنابراین هیچ گونه رابطه خطی بین متغیرها  در سال

 
  87ابطه خطی سال   ر:)8(نمودار 

  

  88 خلاصه مدل رگرسیون سال:)13(جدول 

  سطح  معنی داري

F 

 میانگین مربعات

Df 

  مدل  مجموع مربعات

  رگرسیون  0,000  1  0,000  0,072  0,794
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   درصد 5 از بیشتر fشود که سطح معنی داري براي آزمون در جدول فوق مشاهده می

  . وجود ندارد88تغیرهاي سال باشد، بنابراین هیچ گونه رابطه خطی بین ممی
  

 
  88 رابطه خطی سال )9(نمودار 

  

  89 خلاصه مدل رگرسیون براي سال:)14(جدول 

  سطح معنی داري

F 

  میانگین مربعات

DF 

  مدل  مجموع مربعات

  رگرسیون  0,000  1  0,000  0,381  0,551

 
صد است  در5 بیشتر از Fشود که سطح معنی داري براي آزمون در جدول فوق مشاهده می

  .بنابراین بین دو متغیر هیچ گونه رابطه خطی برقرار نشده است
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  89 نمودار خطی سال :)10(نمودار 

باشد که محور افقی ارزش محاسبه شده ها مینمودارهاي فوق نمودار پراکندگی داده

دراین . رگرسیون تنظیم شده و محور افقی بیانگر محاسبه استاندارد شده رگرسیون است

ابطه اند از این رو هیچ گونه ررها داده ها پراکنده هستند و حول خط رگرسیون قرار نگرفتهنمودا

  .خطی بین متغیرها وجود ندارد

  

   : و پیشنهادهاگیرينتیجه -8

هاي عصبی در بهایابی بر در این پژوهش به کاربرد الگوریتم ژنتیک ترکیبی و روش شبکه

رض مطرح گشته است رابطه معنا داري بین الگوریتم مبناي فعالیت پرداخته شده است و این ف

ژنتیک و شبکه عصبی در بهایابی بر مبناي فعالیت وجود دارد یا خیر؟  در نتیجه براي بررسی 

 پرداخت شده 1389 تا 1383هاي فرا بورس در خلال سال هايفرضیه فوق به بررسی شرکت

هاي فوق نتایج وان نمونه در طی سالاست و با بررسی شرکت تولید لوله صنعتی فراسان به عن

  .زیر حاصل گشته است

توان تعیین با توجه به تحلیل ارائه شده این نتیجه حاصل گشته است که از آنجایی که نمی

به عنوان میتغیر مسقل یا ) الگوریتم ژنتیک و شبکه عصبی(کرد که کدام یک از دو متغیر

لذا .گیردتغیرها وجود ندارد و مورد تایید قرار نمیاي بین موابسته در نظر گرفت بنابراین رابطه

شود که شرکت از روش الگوریتم ژنتیک استفاده کند زیرا این روش هزینه سربار پیشنهاد می

 .کمتري را در بر خواهد داشت
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  : منابع

یابی سنتی اي هزینهبررسی مقایسه"، 1386زاده، رسول؛ سیدنژاد، میر جواد، برادران حسن -1

، علوم مدیدیت،"یابی بر مبناي فعالیت در شرکت آهنگري تراکتورسازي ایراننهوهزی

 . 263-239، ص ص3شماره

 انتشارات ترمه،تهران، حسابداري مدیریت ،، پارسائیان1387بلوچر، چن، لین، -2

هاي بررسی و مقایسه تکنیک"،1389جاوید، داریوش؛ کیوان، محمد جواد؛ شجاعی، علی،  -3

اي بررسی راهکارهاي ارتقاء مباحث ،همایش منطقه" مبناي فعالیتیابی برهزینه

 .2،ص حسابداري مدیریت

 ".الگوریتم ژنتیک در مدیریت پورتفوي"،1387جاوید، داریوش،  -4

یابی بر مبناي فعالیت و تئوري ترکیب هزینهˮ 1385،؛ ناظمی ،امین...خواجوي، شکرا -5

، سال دانش و پژوهش حسابداري، "دیریترویکردي نوین در حسابداري م: هامحدودیت

 4دوم، شماره 

- مدل شبکه: بینی بازده بورس اوراق بهادار تهرانپیش"، 1382ا، چاوشی،کاظم، راعی، رض - 6
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