
 

 

 

 33 -50 صفحات /69 بهار/ 33شماره / نهمسال حسابداري مالي/فصلنامه 
 

 کشف تقلب در یاثرگذار برا یرهایمتغ یسازمدل

 یکاوداده یهاکیبا استفاده از تکن یمال یهاصورت
  

  یشکراله خواجو

 یمیابراهمهرداد 
 
 

 73/77/7936تاريخ پذيرش:                                                        71/71/7931 تاريخ دريافت:
 

 چکيده

انتخاب  و ییشناسا قیاز طر توانیم ایکه آ شودیپرداخته م مسئله نیا یپژوهش به بررس نیدر ا

 یمدل یکاوداده یهاکیتکن یریکارگبهو با  یمال یهااثرگذار در کشف تقلب در صورت یرهایمتغ

 ئهارادر بورس اوراق بهادار تهران  شدهرفتهیپذ یهاشرکت یمال یهاکشف تقلب در صورت یبرا

شرکت  66شرکت متقلب و  6متشکل از  یقینمونه تطب کیاز  سؤال نیبه ا ییپاسخگو یکرد؟ برا

 نیزیبکه بش ،یمصنوع یشبکه عصب یبندطبقه یهاکیبه همراه تکن (نمونه نامتوازن) متقلب ریغ

حل مشکل نمونه  ی. برادیاستفاده گرد 3133-3131 یهاسال یط یجنگل تصادف تمیو الگور

 ن،یبشیپ یرهای( بکار رفت. متغ8002و همکاران ) یتوسط ه شدهیمعرف کردیرو زینامتوازن ن

متقلبانه هستند که با مرور  یمال یخطر تقلب مرتبط با گزارشگر یرمالیغو  یعوامل مال

 یوجود شواهد گرانیپژوهش ب یهاافتهیخواهند شد.  نییتع نهیزم نیدر ا شدهانجام یهاپژوهش

 یبرا نیزیو شبکه ب یجنگل تصادف تمیالگور یو برتر یشنهادیپ یهامدل سبدال بر عملکرد منا

بر  یبه روش مبتن یژگیحاصل از انتخاب و جیاست. نتا یمال یهاتقلب در صورت ینیبشیپ

به کل  یافتنیدر یهانسبت پوشش بهره، نسبت حساب یرهایمتغ یاز سودمند یحاک یهمبستگ

ت سود فروش، نسب یعیطب تمیلگار ،یخالص، نسبت نقد روشکالا به ف ینسبت موجود ها،ییدارا

 کشف تقلب بود. یبرا هاییبه کل دارا یجار یهاییخالص به فروش و نسبت جمع دارا

                                                 
  مسئول( سندهی)نو رانیاشیراز،  راز،یدانشگاه شگروه حسابداری،  استاد 

Email: shkhajavi@gmail.com 
  رانیاشیراز،  راز،یدانشگاه ش ،حسابداری دانشجوی دکترای 

Email: mehrdadebrahimi66@gmail.com 
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 بورس اوراق بهادار تهران. ،یکاوداده ،یمال یهاکشف تقلب، تقلب در صورت: های کليدیواژه

 همقدم -1 
حسابداری یک فعالیت خدماتی است که هدف آن ارائه اطلاعات مفید مرتبط با واحدهای اقتصادی 

های یک ، حسابداری باید فعالیتروازایناست.  سازمانیبرونو  سازمانیدرونگیرندگان به تصمیم

ل و به شک وتحلیلتجزیهبه ذینفعان، شناسایی،  مؤثرگزارشگری  منظوربهواحد اقتصادی را 

درباره وضعیت مالی و عملکرد یک شرکت،  شدهارائه(. اطلاعات 8036، 3مناسبی ثبت کند )سگال

و  گیریمبنایی برای تصمیمهای مالی دارد زیرا کنندگان از صورتاهمیت زیادی برای استفاده

بنابراین، قابلیت اتکا و شفافیت در گزارشگری مالی به ارائه درست و  ؛تخصیص سرمایه است

صادقانه دستاوردهای مالی شرکت منجر خواهد شد و نقش مهمی در پایداری سیستم مالی دارد. 

( اثربخشی 6و گلوبال کراسینگ 1، وردکام8های بسیاری )مانند انرونسقوط شرکت، حالبااین

های مالی و قابلیت اعتماد کارکردهای حسابرسی را با تردید حاکمیت شرکتی، کیفیت گزارش

های مالی متقلبانه اثرات منفی بر اقتصادهای دنیا داشته و (. صورت8002همراه ساخت )رضایی، 

، در یک محیط روازاین. ها منجر شده استبرای افراد و شرکت توجهیقابلهای مالی به زیان

رای ب مؤثرهای تجاری مبتنی بر فناوری که با تغییرات سریع همراه است، نیاز مبرمی به روش

موارد قبلی تقلب، مدلی  کارگیریبهبا  2کاویهای دادهپیشگیری و کشف تقلب وجود دارد. روش

 کشف تقلب دردهد که قادر به پیشگیری و برای شناسایی و تشخیص خطر تقلب ارائه می

 (.8036)سگال،  های مالی استصورت

یت بهبود کیفیت، صداقت و قابل منظوربههای حسابرسی ، دانشگاهیان و موسسهگریدعبارتبه

د. های مالی هستنهایی برای کشف تقلب در صورتاتکای فرآیند گزارشگری مالی به دنبال راه

ای ههای دانشگاهی بسیاری برای استفاده از رویکردهای کمی در سایر زمینهپژوهش کهیدرحال

، تلاش اندکی برای استفاده از شدهانجام ،2و ارتباطات 3، کارت اعتباری6تقلب مانند بیمه

بنابراین، در ؛ های مالی صورت گرفته استکاوی جهت کشف تقلب در صورتهای دادهتکنیک

                                                 
1 Segal 

2 Enron 

3 WorldCom 

4 Global Crossing 

5 Data Mining 

6 Insurance Fraud 

7 Credit Card Fraud 

8 Telecommunication Fraud 
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 69/ بهار 33شماره / نهمفصلنامه حسابداري مالي/ سال 

های تکنیک یریکارگبهتوان با شود که آیا میپرداخته می مسئلهین ااین پژوهش به بررسی 

های مالی، مدلی برای در کشف تقلب در صورت مؤثرکاوی و از طریق شناسایی متغیرهای داده

 د؟کر ارائهدر بورس اوراق بهادار تهران  شدهرفتهیپذهای های مالی شرکتکشف تقلب در صورت

های متقلب را به ای پیشنهادی و تعیین متغیرهایی که شرکتاین پژوهش با معرفی متغیره

کند، متون حسابداری و حسابرسی را بهبود های غیر متقلب تفکیک میبهترین شکل از شرکت

 بخشد.می

مطابق با مبانی نظری و پیشینه پژوهش از های متقلب، ، پس از تعیین شرکترونیازا

ها، بط با اهرم مالی، سودآوری، ترکیب داراییهای انتخاب ویژگی و متغیرهای مرتتکنیک

نقدینگی، کارایی، اندازه، رشد، وضعیت مالی کلی، اندازه حسابرس، دوره تصدی حسابرس و تغییر 

های مالی استفاده بینی تقلب در صورتحسابرس برای انتخاب متغیرهای اثرگذار جهت پیش

که شبکاوی های دادهاز تکنیکهای مالی بینی تقلب در صورتمنظور پیشدر ادامه به گردد.می

 استفاده خواهد شد. عصبی مصنوعی، شبکه بیزین و الگوریتم جنگل تصادفی
 

 مبانی نظری -2
مدیر یا واحدهای تجاری  -های تجاری از مالک سال گذشته یا فراتر از آن، سازمان 320طی 

ای که هزاران نفر را در گسترده چندملیتیهای خانوادگی، با تعداد اندک کارکنان به شرکت

الی م تأمیناند. این رشد در سایه وجوهی که از بازارهای سرمایه استخدام دارند، تغییر شکل داده

ای سهامدار به گروه کوچکی از مدیران حرفه -پذیر و به گذر مدیریت از شکل مالکانگردیده امکان

عملکرد خود را به مالکان واحد تجاری و سایر بایست نتایج ، مدیران میروازاینمنجر شده است. 

 ، گزارشگری مالیحالبااینها و اعتباردهندگان گزارش کنند. وجوه مانند بانک کنندگانتأمین

شامل طیف وسیعی از اعداد حسابداری برای نشان دادن سود، جریان نقدی و وضعیت مالی واحد 

استفاده نادرست از حسابداری ساختگی یا بنابراین، مدیریت قادر خواهد بود با  ؛تجاری است

مدت بهره وضعیت مالی شرکت را بهتر از واقعیت نشان دهد و از اثرات آن در کوتاه 3متهورانه

ببرد. هرچند ممکن است عملکرد مالی یک شرکت در سال مالی جاری به دلیل استفاده از 

ار خواهند شد. از این قبیل اخبار بد آشک درنهایتباشد، اما  تحسینقابلحسابداری ساختگی 

و سایر موارد  6و پارمالات 1، آهولد8های اخیر مانند انرون، وردکام، آدلفیاتوان به برخی رسواییمی

                                                 
1 Creative Or Aggressive Accounting 

2 Adelphia 

3 Ahold 

4 Parmalat 
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های مالی نادرست در بازارهای عمدی اطلاعات مالی ناصحیح و انتشار صورت ارائهاشاره کرد. 

ها، از دست گذاریانند زیان سرمایهها، پیامدهای مالی مهمی مسرمایه توسط مدیران این شرکت

 (.8033، 3دادن شغل و از بین رفتن اعتماد در بازارهای سرمایه را به همراه داشته است )اکیک

های مرتبط با گزارشگری مالی متقلبانه درک کامل از ماهیت، اهمیت و پیامدهای فعالیت

 به این دلیل که حرفه حسابداری عمدتاًهای مالی است. مستلزم تعریف مناسبی از تقلب در صورت

ای خود استفاده کرده است، های حرفهتنها در طول یک دهه گذشته از واژه تقلب در اعلامیه

آور دشوار است. های الزامها و بیانیههای مالی در اعلامیهیافتن تعریف دقیقی از تقلب صورت

دهای حسابرسی، تقلب در استاندار 28در بیانیه شماره  8انجمن حسابداران رسمی آمریکا

عمد تعریف  صورتبههای مالی نادرست در صورت ارائهحذف یا  صورتبههای مالی را صورت

 هرگونهتقلب عبارت است از ، 860(. مطابق با استاندارد حسابرسی 8030کند )رضایی و ریلی، می

اقدام عمدی یا فریبکارانه یک یا چند نفر از مدیران، کارکنان یا اشخاص ثالث، برای برخورداری 

س رحساببهای دارد، اما آنچه تقلب یک مفهوم گسترده هرچند. غیرقانونیاز یک مزیتی ناروا یا 

. جامدانمیهای مالی در صورت بااهمیتای است که به تحریف شود، اقدامات متقلبانهمربوط می

)کمیته تدوین استانداردهای  های مالی نباشدهدف برخی تقلبات ممکن است تحریف صورت

  (.6: بند 860حسابرسی، بخش 

 زیر است: صورتبه طورمعمولبههای مالی های تقلب در صورتطرح

 ها یا درآمدهادارایی بیش نمایی 

 هاها یا هزینهبدهی کم نمایی 

ها دارایی حساببه شدهتمامها با احتساب مبالغ ساختگی بهای ها و درآمددارایی بیش نمایی

 کمدهد. یا از طریق شناسایی درآمدهای مصنوعی، وضعیت مالی یک شرکت را بهتر نشان می

گیرد. هر دو این ها یا تعهدات مالی صورت میها با عدم شناسایی هزینهها و هزینهبدهی نمایی

اعداد و ارقام  کاریدستشوند. خالص ثروت شرکت منجر می ها به افزایش حقوق مالکانه وروش

های مالی افزایش سود هر سهم یا منافع در سود تضامنی را به همراه دارد یا تصویر صورت

 (.8033، 1دهد )راهنمای ممیزان تقلبپایدارتری از وضعیت واقعی شرکت را نشان می

های ها، طرحها و هزینهبدهی کم نماییها و درآمدها و دارایی بیش نماییدرک کامل  منظوربه

به  شوند. با توجهبندی میهای مالی به پنج طبقه دستهبرای بهبود صورت مورداستفادهتقلب 

                                                 
1 Okike 

2 American Institute of Certified Public Accountants 

3 Fraud Examiners Manual 
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 69/ بهار 33شماره / نهمفصلنامه حسابداري مالي/ سال 

ای هاست، ثبت دوطرفهکه نگهداری سوابق مالی مستلزم استفاده از سیستم حسابداری این

ی های مالاز صورت دودستهقل بر دو حساب و بنابراین بر حدا طورمعمولبهحسابداری متقلبانه 

 هایبنابراین، یک معامله متقلبانه همیشه طرف دیگری خواهد داشت. طرح ؛اثر خواهد گذاشت

مالی  هایهای تقلب در صورتتوانند دربرگیرنده ترکیبی از چندین روش باشند. طرحتقلب می

 (.8033د )راهنمای ممیزان تقلب، شونبندی میزیر دسته به شرح به پنج طبقه

 درآمدهای ساختگی 

 های زمانیتفاوت 

 هاارزشیابی نادرست دارایی 

 های پنهانها و هزینهبدهی 

 افشای نامناسب 

دار راهبری شرکت است اما اگرچه مسئولیت کشف تقلب و اشتباه با مدیریت و افراد عهده

( از حسابرسان انتظار دارد 860حسابرسی الملل )استاندارد استانداردهای جدید حسابداری بین

زم های مالی را بپذیرند. حسابرسان ملکه تا حدی مسئولیت ثانویه کشف تقلب و اشتباه در صورت

ند، ریزی و انجام دهای و ذهنی پرسشگر برنامههستند که حسابرسی خود را با نگرش تردید حرفه

های در صورت بااهمیتنادرست  ارائهد به توانیعنی ممکن است شرایطی وجود داشته باشد که می

ابرسان تواند حسمالی منجر گردد. ناکامی در کشف گزارشگری متقلبانه در انجام کار حسابرسی می

های دعاوی حقوقی را در معرض پیامدهای حقوقی و قانونی نامساعدی قرار دهد. این امر به هزینه

 شود.ها منجر میبه شهرت آن ناپذیربرای حسابرسان و صدمات جبران توجهقابل

تر و و جهانی، ارتکاب تقلب آسان پرسرعتهای ارتباطی امروزه با تکامل تکنولوژی و شبکه

ها و های مالی بزرگی برای ایالتکشف آن دشوارتر گردیده است. اعمال متقلبانه به زیان درنتیجه

واحدهای تجاری در سطح جهان منجر شده است. بنابراین در زمان کنونی، کشف و مبارزه با 

این، با تکامل تکنولوژی  علاوه براست.  بااهمیتهای وارده بسیار تقلب جهت جبران زیان

های اعتباری به ، بیمه و کارت3از تقلب مانند تقلب ارتباطات نفوذ کامپیوتری های جدیدیشکل

های روش درنتیجهخود را دارد و  فردمنحصربههای وجود آمده است. هر واحد تجاری ویژگی

تر، هر ساله کشف و مبارزه در واحدهای تجاری مختلف، متفاوت خواهد بود. در حالت پیچیده

                                                 
1 Computer Intrusion 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

fa
j.m

ob
ar

ak
eh

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
16

 ]
 

                             5 / 28

https://qfaj.mobarakeh.iau.ir/article-1-906-en.html


 

 

 

يکاوداده يهاکیتکن با استفاده از يمال يهادر صورت کشف تقلب ياثرگذار برا يرهایمتغ يسازمدل  

2

8 

 

42 

هت های کاراتری جشوند و کشف اطلاعات متقلبانه مستلزم تکنیکد میهای بسیاری تولیداده

 (.8003، 3باشد )آلمیداها میکاوش داده

کاوی که هدف آن استخراج رویکردهای جدیدی برای کشف تقلب وجود دارد، اما داده

بزار عنوان یک اای بهطور گستردهها است بهای از دادهاز مجموعه گسترده موردعلاقهاطلاعات 

این امر باعث افزایش توجه پژوهشگران در غنی  است. قرارگرفته مورداستفادهگیری فعال تصمیم

(. 8038، 8شده است )وایتینگ و همکاران موردعلاقهتسهیل کشف الگوهای  باهدفها کردن داده

 شدهکشفکاوی، استخراج یا کاوش دانش از حجم زیادی اطلاعات است. الگوها یا قواعد قوی داده

های جدید استفاده داده 1بینی غیر بدیهیتوان برای پیشکاوی را میهای دادهاز طریق تکنیک

های مدل وتحلیلتجزیهاست که از ابزارهای  ایرشتهمیانکاوی یک حوزه ، دادهروازاینکرد. 

عتبر برای کشف الگوها و روابط م 6های یادگیری ماشینیهای ریاضیاتی و روشآماری، الگوریتم

 (.8033)دوا و دو، کند های بزرگ استفاده میناشناخته در مجموعه داده قبلاً

های کشف تقلب با کمک های مالی، مکانیزمبنابراین، در محیطی فعال از تقلب در صورت

های مبتنی بر آمار و یادگیری ماشینی یک و کاراتر خواهد بود. تکنولوژی مؤثرتررایانه بسیار 

دهند برای پیشگیری و کشف تقلب هستند اما مرتکبین تقلب خود را انطباق میراهکار اثربخش 

ونی های کنها هستند. تکنیکهایی برای دور زدن این تکنولوژیقادر به کشف راه طورمعمولبهو 

کنند اما کاوی مشابهی استفاده میهای مرتبط با تقلب از اصول دادهکشف تقلب در اکثر موقعیت

لحاظ دانش قلمرو تخصص متفاوت باشند. زمانی که مدیران مالی درگیر در تقلب از توانند از می

هایی را برای ارتکاب تقلب بکار های کشف تقلب اطلاع کافی دارند، روشافزارها و تکنیکنرم

یاز ، یک نروازاینهای فعلی دشوار است. ویژه با استفاده از تکنیکها بهگیرند که کشف آنمی

نوظهور  های مالی انطباقی وهایی که نه تنها کارا باشند بلکه برای کشف فریبکاریمبرم برای روش

 (.8033، 2هستند، وجود دارد )ژو و کپور مؤثر

 

 

 

                                                 
1 Almeida 

2 Whiting, et al. 

3 Nontrivial 

4 Machine Learning Methods 

5 Zhou & Kapoor 
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 پيشينه پژوهش -3

 های خارجیپژوهش -3-1
شرکت غیر  12شرکت متقلب و  12شرکت شامل  36ای متشکل از (، با نمونه8008) 3سپاتیس

ار داد. قر موردبررسیمتقلب، توانایی اطلاعات حسابداری در کشف گزارشگری مالی متقلبانه را 

اب های مالی انتخهای بالقوه تقلب در صورتبینی کنندهپیش عنوانبه غیرمالیدر مجموع، ده مت

د های با درصحاکی از این بود که شرکت گامبهگاماصل از رگرسیون لجستیک شدند. نتایج ح

ها، نسبت پایین سود خالص به بالای موجودی کالا به فروش، نسبت بالای بدهی به کل دارایی

تری ، با احتمال بیشZها و امتیاز پایین ها، نسبت پایین سرمایه در گردش به کل داراییکل دارایی

 کنند.می کاریدستی خود را های مالصورت

شرکت متقلب و  23شرکت شامل  130ای متشکل از (، با نمونه8003) 8هوگس و همکاران

، به معرفی رویکردی تکاملی برای کشف 3332-8006های شرکت غیر متقلب طی سال 113

ینی بعنوان پیشبه غیرمالیو  غیرمالیمت 22گزارشگری مالی متقلبانه پرداختند. در مجموع، 

 1های مالی انتخاب شدند. نتایج حاصل از الگوریتم ژنتیکهای بالقوه خطر تقلب در صورتکننده

 در کشف گزارشگری غیرمالیگر سودمندی این تکنیک و همچنین اهمیت اطلاعات مالی و بیان

 مالی متقلبانه است.

ت غیر متقلب شرک 12شرکت متقلب و  12ای متشکل از (، با نمونه8003) 6کرکوز و همکارن

های عصبی ، شبکه2های تصمیمنسبت مالی به بررسی سودمندی درخت 30و با استفاده از 

های مالی متقلبانه پرداخت. نتایج پژوهش در کشف صورت 6های باور بیزینمصنوعی و شبکه

اطلاعات سودمندی برای کشف تقلب  دربرگیرندههای مالی منتشره حاکی از این بود که صورت

باشند. همچنین، مدل شبکه باور بیزین عملکرد بهتری نسبت به مدل مالی می گزارشگریدر 

 شبکه عصبی مصنوعی و درخت تصمیم داشت و خطای نوع اول در هر سه مدل کمینه بود.

شرکت متقلب و  883شرکت شامل  622ای متشکل از (، با نمونه8038) 3آلدن و همکاران

در کشف  2های مبتنی بر قواعد فازیبندی کنندهبقهشرکت غیر متقلب، سودمندی ط 883

                                                 
1 Spathis 

2 Hoogs, et al. 

3 Genetic Algorithm 

4 Kirkos, et al. 

5 Decision Trees 

6 Bayesian Belief Networks 

7 Alden et al. 

8 Fuzzy Rule-Based Classifiers 
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 عنوانبه غیر مالیمت 32قرار داد. در مجموع،  موردبررسیالگوهای گزارشگری مالی متقلبانه را 

بندی های بالقوه گزارشگری مالی متقلبانه انتخاب شدند. نتایج حاصل از طبقهبینی کنندهپیش

 3وریتم ژنتیک و الگوریتم برآورد توزیع یادگیری مارکوهای مبتنی بر قواعد فازی با الگکننده

 های تکاملی برای کشف گزارشگری مالی متقلبانه بود.حاکی از سودمندی مدل

شرکت متقلب  303شرکت شامل  808ای متشکل از (، با نمونه8033) 8راویسنکار و همکاران

در کشف تقلب در کاوی های دادهشرکت غیر متقلب به بررسی سودمندی تکنیک 303و 

های کاوی مانند شبکههای دادهتکنیک کارگیریبههای مالی پرداختند. نتایج حاصل از صورت

، روش گروهی 2ریزی ژنتیک، برنامه6های بردار پشتیبان، ماشین1خورعصبی چندلایه پیش

ی ها، حاکی از برتری شبکه2و شبکه عصبی احتمالی 3، رگرسیون لجستیک6هاسازی دادهمدل

تقلبانه های مالی مها در کشف صورتعصبی احتمالی بدون انتخاب ویژگی نسبت به سایر تکنیک

ا های عصبی احتمالی بریزی ژنتیک و شبکهانتخاب ویژگی، برنامه کارگیریبهبود. در صورت 

 ها داشتند.یکسانی عملکردی بهتر از سایر روش تقریباًصحت 

شرکت متقلب و  38شرکت شامل  366ای متشکل از (، با نمونه8036) 3هوانگ و همکاران

سلسله مراتبی در حال  دهخودسازمانمدلی مبتنی بر نگاشت  ارائهشرکت غیر متقلب، به  38

متغیر مستقل برای انجام  86برای کشف تقلب در گزارشگری مالی پرداختند. در مجموع  30رشد

ل انتخاب شدند و نتایج حاصل از تحلیل ممیزی های مدتحلیل ممیزی جهت تعیین ورودی

متغیر از نظر آماری معنادار است. این متغیرها وضعیت یک شرکت  2حاکی از این بود که اثرات 

، درماندگی مالی و وجه نقدهای سودآوری، نقدینگی، ساختار مالی، دسترسی به را از جنبه

گر عملکرد مناسب مدل پژوهش بیانکنند. نتایج حاصل از گیری میحاکمیت شرکتی اندازه

 پیشنهادی برای کشف گزارشگری مالی متقلبانه بود.

                                                 
1 Markovian Learning Estimation of Distribution Algorithm 

2 Ravisankar et al. 

3 Multilayer Feed Forward Neural Network 

4 Support Vector Machines 

5 Genetic Programming 

6 Group Method of Data Handling 

7  Logistic Regression 

8 Probabilistic Neural Network 

9 Huang et al. 

10 Growing Hierarchical Self-Organizing Map 
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شرکت غیر  62شرکت متقلب و  62ای متشکل از (، با نمونه8036) 3دالنیال و همکاران

در بورس اوراق بهادار مالزی به بررسی سودمندی متغیرهای مالی در کشف  شدهپذیرفتهمتقلب 

پرداختند. نتایج پژوهش حاکی از این بود که  8000-8033های لهای متقلب طی ساشرکت

ی هاهای کل بدهی به کل حقوق صاحبان سهام و حسابتفاوت معناداری بین میانگین نسبت

های غیر متقلب وجود دارد. همچنین، امتیاز های متقلب و شرکتدریافتنی به فروش در شرکت

Z کند از اهمیت زیادی در کشف گزارشگری گیری میمال ورشکستگی را اندازهآلتمن که احت

 مالی متقلبانه برخوردار است.

شرکت غیر  663شرکت متقلب و  383ای متشکل از (، با نمونه8036) 8لین و همکاران

پرداختند. در این  3332 - 8030های بندی عوامل تقلب طی سالبندی و رتبهمتقلب به طبقه

عامل تقلب که مطابق نظر متخصصان برای کشف تقلب مناسب شناخته شدند بکار  18پژوهش 

های کاوی رگرسیون لجستیک، درخت تصمیم و شبکههای دادهرفته است. نتایج حاصل از تکنیک

های عصبی مصنوعی های درخت تصمیم و شبکهتر روشعصبی مصنوعی حاکی از دقت بیش

ای منظور بهبود دستاوردهای پژوهش مقایسهه رگرسیون لجستیک است. در پایان نیز بهنسبت ب

 کاوی صورت گرفته است.های دادهبین قضاوت متخصصان و تکنیک
 

 های داخلیپژوهش -3-2

شرکت غیر متقلب و با استفاده  338شرکت متقلب و  66ای متشکل از (، با نمونه3123صفرزاده )

های حسابداری در ایجاد یک الگو برای کشف عوامل نسبت مالی به بررسی نقش داده 30از 

. شمول شرکت در 3های متقلب بر مبنای مرتبط با تقلب در گزارشگری مالی پرداخت. شرکت

. انجام دادن 8های مالی و بورس و اوراق بهادار به دلایلی مرتبط با تحریف دادهفهرست سازمان 

توسط دادگاه در خصوص تحریف در گزارشگری مالی انتخاب  صادرشدهمعاملات نهانی و آرای 

نمونه  هایبندی شرکتشدند. نتایج پژوهش حاکی از عملکرد مناسب الگوی پیشنهادی در طبقه

 داشت.

 16شرکت متقلب و  16شرکت شامل  62ای متشکل از (، با نمونه3138) اعتمادی و زلقی

نسبت مالی به بررسی کاربرد رگرسیون لجستیک در شناسایی  3شرکت غیر متقلب و با استفاده از 

تقلب های متقلب و غیر مگزارشگری مالی متقلبانه پرداختند. در این پژوهش برای تفکیک شرکت

. 1. وجود اختلاف مالیاتی با حوزه مالیاتی و 8غیر مقبول حسابرسی، . اظهارنظر 3از معیارهای؛ 

                                                 
1 Dalnial et al. 

2 Lin et al. 
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گر سودمندی مدل است. نتایج پژوهش بیان شدهاستفاده بااهمیتوجود تعدیلات سنواتی 

 پیشنهادی در شناسایی گزارشگری مالی متقلبانه بود.

 332شرکت متقلب و  332ای متشکل از (، با نمونه3131فرقاندوست حقیقی و همکاران )

های های مالی شرکتشرکت غیر متقلب به بررسی رابطه مدیریت سود و امکان تقلب در صورت

در بورس اوراق بهادار تهران پرداختند. نتایج این پژوهش حاکی از این بود که در  شدهپذیرفته

های مالی وجود دارد. همچنین، مدیریت سود، امکان ارتکاب تقلب در صورت بقهباساهای شرکت

در صورت وجود سابقه مدیریت سود، وجود عوامل انگیزشی سبب افزایش احتمال ارتکاب تقلب 

 گردد.های مالی میدر صورت

شرکت متقلب  60شرکت شامل  20ای متشکل از (، با نمونه3131زاده )جهانشاد و سرداری

رشد ) غیرمالیشرکت غیر متقلب، به بررسی رابطه معیار مالی )اختلاف رشد درآمد( و معیار  60و 

کت های متقلب بر مبنای شمول شرتعداد کارکنان( با گزارشگری مالی متقلبانه پرداختند. شرکت

 .8های مالی و . تحریف داده3در فهرست سازمان بورس اوراق بهادار تهران به دلایلی مرتبط با 

گر . نتایج پژوهش بیاناندشدهانتخابانجام معاملات نهانی در خصوص تحریف در گزارشگری مالی 

یک رابطه منفی و معنادار میان رشد درآمد، رشد کارکنان و اختلاف این دو متغیر با گزارشگری 

 مالی متقلبانه بود.

ه تقلب به بررسی شرکت مشکوک ب 303ای متشکل از (، با نمونه3132پور )مشایخی و حسین

های مشکوک به تقلب بورس اوراق رابطه مدیریت سود واقعی و مدیریت سود تعهدی در شرکت

های مشکوک به تقلب بر مبنای یکسری عوامل مرتبط با ارائه بهادار تهران پرداختند. شرکت

از  ل. نتایج حاصاندشدهگزینشدر گزارشگری مالی  حسابداریاطلاعات  کنندهگمراهنادرست و 

های بورسی مشکوک به تقلب، مدیریت سود واقعی بر پژوهش حاکی این است که در شرکت

 داری دارد.منفی و معنی تأثیرمدیریت سود تعهدی 

 روش پژوهش -5
. رویدادی استتجربی و با استفاده از رویکرد پس طرح آن از نوع شبهاین پژوهش کاربردی و 

ادفی واحدهای آزمون به تیمارهای تجربی یا تخصیص های شبه تجربی مستلزم تخصیص تصطرح

(. در این حالت، 8036، 3تصادفی تیمار تجربی به واحدهای آزمون نیست )سریجیش و همکاران

 کنند اما به دلیل کنترل عوامل مرتبطزا کمک میهای شبه تجربی به کنترل متغیرهای برونطرح

، 8های تجربی واقعی سودمند نیستند )زیکموند و همکارنطرح اندازهبهبا کاهش روایی داخلی 

                                                 
1 Sreejesh et al. 

2 Zikmund et al. 
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های سری های شبه تجربی تنها راه برای انجام پژوهش هستند. طرح(. برخی مواقع، طرح8030

 پژوهشگران است. وسیلهبه مورداستفادهترین طرح شبه تجربی زمانی، معروف

 پژوهش سؤال -4-1

 به شرح زیر تدوین شد: پژوهش سؤال، شپژوهبا توجه به مبانی نظری و پیشینه 

ها که به سازمان بورس و سالانه شرکت غیرمالیتوان با استفاده از اطلاعات مالی و آیا می

گر یک روش تحلیلی داد که بیان ارائهشود، مدلی کمی برای کشف تقلب می ارائهاوراق بهادار 

 های متقلب باشد؟خودکار برای تعیین شرکت

 پژوهش متغيرهای -4-2

 پاسخ متغير

ب های متقلهای مالی است که مقدار آن برای شرکتمتغیر پاسخ در این پژوهش، تقلب در صورت

های متقلب با مراجعه به نشریات شرکتهای غیر متقلب عدد صفر است. عدد یک و برای شرکت

اند انتخاب نمایه شده سازمان بورس و اوراق بهادارسایت ویژه سازمان بورس و اوراق بهادار که در وب

 دربرگیرنده 3و  6، 1دهد نشریات شماره بررسی کامل نشریات ویژه نشان می روازاینگردیدند. 

در راستای  رأیباشند. هر یک از این چهارده قطعی صادره در محاکم دادگستری می رأیچهارده 

مختلفی از قبیل ایجاد  به دلایل 3126 آذرماهقانون بازار اوراق بهادار مصوب  28اجرای ماده 

از روند معاملات اوراق بهادار، مبادرت به معاملات اوراق بهادار با استفاده از  کنندهگمراهظاهری 

اطلاعات، اسناد و مدارک مهم به سازمان بورس و اوراق بهادار،  ارائهاطلاعات نهانی، خودداری از 

قسیم منافع موهوم به استناد صورت دارایی تخلف از مقررات قانون بازار در تهیه اسناد و مدارک، ت

 طور مشخصکه موضوع پژوهش حاضر بهاند. با توجه به اینصادرشدهو ترازنامه مزور و موارد دیگر 

ای مالی ههایی که فقط به دلایل مرتبط با تقلب در صورتهای مالی است، شرکتتقلب در صورت

 دهشارائهاست و با بررسی اطلاعات  صادرشدهی ها در محاکم دادگستری آرای قطععلیه مدیران آن

در  های متقلبعنوان شرکتبودند، به تشخیصقابلدر نشریات ویژه سازمان بورس و اوراق بهادار 

 نظر گرفته شدند. 

 بينی کنندههای پيشمتغير

خطر تقلب مرتبط با گزارشگری مالی متقلبانه متغیرهای  غیرمالیدر این پژوهش، عوامل مالی و 

در این زمینه تعیین خواهند شد. در یک  شدهانجامهای بین هستند که با مرور پژوهشپیش

ی، ها، نقدینگی، کارایاز: اهرم مالی، سودآوری، ترکیب دارایی اندعبارتبندی کلی، این عوامل دسته
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های مرتبط با هر خلاصه متغیر (3)یفیت حسابرسی. جدول اندازه، رشد، وضعیت مالی کلی و ک

 دهد.یک از این عوامل را نشان می
 

 بیني کنندهخلاصه متغیرهاي پیش (.1)جدول

 نام پژوهش متغیرها عامل

 اهرم مالی

ل ها به کهای کل بدهینسبت لگاریتم کل بدهی و

 کل ها،به کل دارایی بلندمدتهای بدهیها، دارایی

ه های بلندمدت بها به حقوق صاحبان سهام، بدهیبدهی

 .حقوق صاحبان سهام و نسبت پوشش بهره

(، سپاتیس 2002سپاتیس ) (،1991) 1پرسونس

 3(، کامینسکی و همکاران2002) 2و همکاران

(، برازل و 2002(، کرکوز و همکاران )2002)

(، 2012(، آلدن و همکاران )2009) 2همکاران

 (.2012) 1چن و همکاران

 سودآوری

ها، بازده حقوق صاحبان سهام، سود قبل از بازده دارایی

 های سود خالص بهبهره و مالیات، سود هر سهم و نسبت

فروش، سود ناخالص به فروش، سود عملیاتی به فروش، 

ها، سود انباشته به کل سود ناخالص به کل دارایی

 های ثابت.ها و نسبت سود خالص به داراییدارایی

(، سپاتیس و 2002سپاتیس ) (،1991پرسونس )

(، کامینسکی و همکاران 2002همکاران )

(، برازل و 2002(، کرکوز و همکاران )2002)

(، 2012(، آلدن و همکاران )2009همکاران )

 (.2012چن و همکاران )

ترکیب 

 هادارایی

های دریافتنی، تغییر در موجودی کالا و تغییر در حساب

ها، های جاری به کل داراییداراییهای جمع نسبت

ه ها، موجودی کالا بهای دریافتنی به کل داراییحساب

های دریافتنی به فروش خالص و فروش خالص، حساب

 ها.نسبت موجودی کالا به جمع دارایی

(، سپاتیس و 2002سپاتیس ) (،1991پرسونس )

(، کرکوز و همکاران 2002همکاران )

(، آلدن و 2009) (، برازل و همکاران2002)

(، 2012(، چن و همکاران )2012همکاران )

 (.1393راعی و همکاران )

 نقدینگی
ها های آنی، نقدی، جاری، وجه نقد به کل دارایینسبت

 ها.و نسبت سرمایه در گردش به کل دارایی

(، سپاتیس و 2002سپاتیس ) (،1991پرسونس )

(، کامینسکی و همکاران 2002همکاران )

(، برازل و 2002(، کرکوز و همکاران )2002)

(، 2012(، آلدن و همکاران )2009همکاران )

 (.2012چن و همکاران )

 کارایی

ها، فروش به کل های فروش به کل دارایینسبت

ای ههای دریافتنی و بهای ثابت، فروش به حسابدارایی

 شده کالای فروش رفته به موجودی کالا.تمام

(، سپاتیس و 2002سپاتیس ) (،1991پرسونس )

(، کامینسکی و همکاران 2002همکاران )

(، برازل و 2002(، کرکوز و همکاران )2002)

(، 2012(، آلدن و همکاران )2009همکاران )

 (.2012چن و همکاران )

 

 

                                                 
1 Persons 

2 Spathis et al. 

3 Kaminski et al. 

4 Brazel et al. 

5 Chen et al. 
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 بیني کنندهخلاصه متغیرهاي پیش (.1)ادامه جدول 

 نام پژوهش متغیرها عامل

 اندازه
یعی کل ها، لگاریتم طبلگاریتم طبیعی کل دارایی

 فروش و لگاریتم طبیعی ارزش بازار شرکت.

(، سپاتیس و 2002سپاتیس ) (،1991پرسونس )

(، 2002(، کامینسکی و همکاران )2002همکاران )

(، برازل و همکاران 2002کرکوز و همکاران )

(، چن و همکاران 2012(، آلدن و همکاران )2009)

(2012.) 

وضعیت 

مالی 

 کلی

گیری سلامت مالی یک آلتمن برای اندازه Zاز 

 شود.شرکت استفاده می

 2سامرز و سویینی (،1991(، پرسونس )1991) 1ستایس

(، سپاتیس و همکاران 2002(، سپاتیس )1991)

 (.2002(، کرکوز و همکاران )2002)

 رشد
گیری رشد شرکت از متغیر رشد برای اندازه

 شود.می استفاده فروش

(، کرکوز و 1991سامرز و سویینی )(، 1991ستایس )

 (.2002همکاران )

کیفیت 

 حسابرسی

ازه حسابرس یک متغیر موهومی است که اگر اند

حسابرس شرکت سازمان حسابرسی باشد، مقدار آن 

 . تعدادباشدیک و در غیر این صورت صفر می

های پیاپی که حسابرس در استخدام یک سال

شرکت است، دوره تصدی حسابرس نامیده 

ک متغیر ی صورتبهشود. متغیر تغییر حسابرس، می

که در آن عدد یک  شوددوتایی تعریف می

صاحبکار جدید و عدد صفر  دهندهنشان

 صاحبکار ثابت است. دهندهنشان

(، ستایس 1993(، تیو و وانگ )1912) 3پیر و اندرسن

 (،1991(، پرسونس )2002(، کارسلو و ناجی )1991)

(، 2009(، برازل و همکاران )1991سامرز و سویینی )

 (.1392پورحیدری و همکاران )

 های پژوهشمدل -4-3

 2و امنیت سایبری 6های گوناگونی مانند مالی، مهندسی، زیست پزشکیکاوی در رشتهداده

. 3شدهنظارتو غیر  6شدهنظارتشوند: تقسیم می دودستهکاوی به های دادهشود. روشاستفاده می

د. کننبینی میهای آموزشی یک تابع پنهان را پیشبا داده شدهنظارتکاوی های دادهتکنیک

های خروجی دارند. خروجی ها یا کلاسهای آموزشی چندین جفت متغیر ورودی و برچسبداده

بینی بندی و پیشبینی کند. طبقهروش قادر خواهد بود برچسب کلاس متغیرهای ورودی را پیش

کاوی غیر نظارتی، تلاش برای شناسایی الگوهای ههستند. داد شدهنظارتهایی از کاوش مثال

                                                 
1 Stice 

2 Summers & Sweeny 

3 Pierre & Anderson 

4 Biomedicine 

5 Cybersecurity 

6 Supervised 

7 Unsupervised 
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های ورودی و های آموزشی )مانند جفتهای معین و بدون معرفی دادهمخفی با استفاده از داده

هایی از کاوش غیر نظارتی نمونه 8و کاوش قواعد وابستگی 3بندیبرچسب کلاس( هستند. خوشه

 هستند.

های داده، یک فرآیند تکراری برای پایگاهکاوی همچنین بخشی از کشف دانش در داده

ن چندی دربرگیرندهها، است. کشف شناخت در پایگاه داده استخراج اطلاعات غیر بدیهی از داده

های این فرآیند تکراری از گام گردد.های خام تا ایجاد شناخت جدید میداده آوریجمعمرحله از 

، 6ها، انتقال داده2ها، انتخاب داده6هاع داده، تجمی1هاداده سازیپاکگردد: زیر تشکیل می

 (.8033، 3)دوا و دو 2و نمایش شناخت 3کاوی، ارزیابی الگوداده

 انتخاب ویژگی

های با فضای ویژگی با ابعاد بالا همراه هستند. در میان ویژگی طورمعمولبههای نامتوازن داده

بندی کننده را تواند عملکرد طبقهمی 30های پر اختلالبا ابعاد بالا، وجود تعداد زیادی ویژگی

برای حل این  33زیر فضاهای انتخاب ویژگی و های اخیر، روشمختل و کاهش دهد. در سال

های انتخاب زیرمجموعه ویژگی برای انتخاب زیرمجموعه شمعرفی و ارزیابی شدند. رو مسئله

رود یم به کارهای با ابعاد بالا مطابق با معیارهای انتخاب ویژگی ویژگی کوچکی از میان ویژگی

 (. 8033)دوا و دو، 

تقسیم کرد؛ انتخاب عددی ویژگی که  دودستهتوان به های انتخاب ویژگی را میروش

ها را بر مبنای کنند و انتخاب برداری ویژگی که ویژگید انتخاب میصورت واحها را بهویژگی

. انتخاب عددی ویژگی دارای مزیت سادگی محاسباتی گزیندبرمیها همبستگی متقابل بین ویژگی

. نیست مؤثرها دارای همبستگی متقابل هستند ای که ویژگیبرای مجموعه داده احتمالاًاست و 

های کند. روشژگی بهترین ترکیب برداری ویژگی را انتخاب میهای انتخاب برداری ویروش

                                                 
1 Clustering 

2 Associative Rule Mining 

3 Data Cleaning 

4 Data Integration 

5 Data Selection 

6 Data Transformation 

7 Pattern Evaluation 

8 Knowledge Representation 

9 Dua & Du 

10 Noisy 

11 Subspace 
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 8فیلتر مبتنی برهای و روش 3بندیهای دستهروش دودستهتوان به انتخاب برداری ویژگی را می

های یادگیری ماشینی، مانند جعبه بندی با استفاده از روشهای دستهشوند. روشتقسیم می

ای که روش یادگیری دارای عملکرد بهینه گونهکنند بهاب میتر را انتخهای مرتبطسیاه، ویژگی

جستجوی فراگیر، جستجوی پرتو، شاخه و حد، الگوریتم  دربرگیرنده جستجوهای است. استراتژی

ی، بنددسته های جستجوی حریصانه و موارد دیگر هستند. هنگام استفاده از روشژنتیک، روش

ها هستند. در روش انتخاب ویژگی مبتنی بر داده زشبیش برامستعد  شدهانتخابهای ویژگی

ویژگی متناظر آن همبستگی دارد )دوا و  زیرمجموعهها و ای از ویژگیفیلتر، یک ویژگی با طبقه

 (.8033دو، 

های را در کشف تقلب در صورت تأثیرمنظور انتخاب متغیرهایی که بیشترین در این پژوهش به

( استفاده 3333) 1توسط هال شدهارائهژگی مبتنی بر همبستگی مالی دارند، از روش انتخاب وی

ابراین، بن ؛شودحل بهینه در انتخاب ویژگی منجر میخواهد شد. استفاده از معیار همبستگی به راه

گیری همبستگی و الگوریتم انتخاب ویژگی. معیار این روش بر دو مسئله تمرکز دارد: معیار اندازه

( و سایر MI) 2(، اطلاعات متقابلPCC) 6همبستگی پیرسون تواند ضریبهمبستگی می

معیارهای مرتبط باشد. ضریب همبستگی پیرسون معیاری برای وابستگی خطی بین متغیرها و 

باشد و با متغیرهای پیوسته و دوتایی قابلیت کاربرد دارد. اطلاعات متقابل توانایی ها میویژگی

از  ها را با استفادهربطی هریک از متغیرها و ویژگیکه بیگیری وابستگی غیرخطی را دارد اندازه

، برآورد اطلاعات متقابل نسبت به ضریب حالبااینکند. گیری میاندازه 6لیبلر -واگرایی کولبک

 (.8033تر است )دوا و دو، های پیوسته، سختویژه برای دادههمبستگی پیرسون، به

 بندیطبقه

طبقات مهم داده  دهندهتوضیحهای به استخراج مدلاست که  بندی شکلی از تحلیل دادهطبقه

ه های شبکها به متقلب و غیر متقلب از روشبندی شرکتپردازد. در این پژوهش برای دستهمی

استفاده خواهد شد که در ادامه به  2و الگوریتم جنگل تصادفی 3عصبی مصنوعی، شبکه بیزین

 شود.ها پرداخته میشرح مختصر آن

                                                 
1 Wrapper 

2 Filter 

3 Hall 

4 Pearson’s Correlation Coefficient 

5 Mutual Information 

6 Kullback-Leibler 
7 Bayesian Network 

8 Random Forest 
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 عصبی مصنوعیشبکه 

ها را از طریق پردازش اطلاعات شبکه عصبی مصنوعی یک مدل یادگیری ماشینی است که ورودی

های شوند در یک گروه متصل از نرونهایی که با اهداف مطابقت داده میغیرخطی به خروجی

ن اکند. فعالیت هر واحد پنهدهند، متصل میهای واحدهای پنهان را تشکیل میمصنوعی که لایه

 شود:تعیین می Wهای نرون و یک مجموعه از وزن Xاز ترکیب ورودی  Ŷو خروجی 
 

(3) Ŷ = 𝑓(X, W) 
 (.8033های پنهان اشاره دارد )دوا و دو، به ماتریس بردارهای وزن لایه که در این رابطه

رار ق مورداستفادهعنوان یک روش یادگیری ماشینی های عصبی مصنوعی بهشبکه زمانی که

ت بندی صورهایی جهت کمینه کردن خطای طبقههایی برای تعیین مجموعه وزنگیرد، تلاشمی

متداول برای بسیاری از  شدهشناختهگیرد. همگرایی حداقل میانگین مربعات یک روش می

های عصبی مصنوعی کمینه کردن خطاهای بین واقعیت های یادگیری است. هدف شبکهپارادایم

,𝑓(Xوجی مورد انتظار و خر Yزمینی W)  طوری که:یک شبکه عصبی مصنوعی است به 

(8) E(X) = ((𝑓(X, W) − Y)2 
بینی متغیرهای پنهان که بندی یا پیشهای شبکه عصبی مصنوعی برای طبقهروش

 کنند و نسبتعمل می خوبیبهبندی غیرخطی طبقه مسائلها دشوار است و حل گیری آناندازه

های شبکه عصبی مصنوعی رابطه بین ورودی و خروجی های پرت حساسیت ندارند. مدلبه داده

ویژه آور شناخت الگو بهملال مسائلهایی برای حلراه روازاینکنند و صورت ضمنی تعریف میرا به

دو،  کند )دوا ومی ارائهارند، ای درباره رابطه بین متغیرها ندکنندگان هیچ ایدهاستفاده زمانی که

8033 .) 

 شبکه بيزین

شود از توزیع احتمال مشترک عاملی در یک مدل شبکه بیزین که شبکه باور نیز نامیده می

دی کننده بنکند. طبقهاستفاده می نامطمئنگیری در رابطه با متغیرهای گرافیکی برای تصمیم

است، قرار دارد،  𝑥از طبقات و داده  𝐻فرضیه  دهندهارائهشبکه بیزین بر مبنای قاعده بیز که 

 ؛بنابراین
 

(1) 𝑃(𝐻|𝑥) =
𝑃(𝑥|𝐻)𝑃(𝐻)

𝑃(𝑥)
 

 که در این رابطه:

𝑃(𝐻) دهنده احتمالات پیشین هر طبقه بدون اطلاعاتی درباره متغیر نشان𝑥 .است 
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𝑃(𝐻|𝑥) گر احتمالات پسین متغیربیان𝑥 .بر طبقات ممکن است 

𝑃(𝑥|𝐻) گر احتمالات مشروط متغیربیان𝑥  با احتمال𝐻 .است 

کند همه متغیرها از یکدیگر ای از مدل شبکه بیزین است که فرض مینایو بیز شکل ساده

تمال بندی نایو بیز یافتن فرضیه حداکثر احقاعده بیز برای طبقه کارگیریبهمستقل هستند. جهت 

و یک گروه  𝑥کند ضروری است. با مشاهداتعیین میت 𝑥که برچسب طبقه را برای هر داده آزمون

𝐶از برچسب طبقات  = {𝑐𝑗}بندی کننده نایو بیز از طریق بیشینه کردن فرضیه احتمال ، طبقه

 ها به شرح زیر حل شود.برای داده (𝑀𝐴𝑃)پسین 
 

(6) 𝑎𝑟𝑔𝑚𝑎𝑥
𝑐𝑗∈𝐶

𝑃(𝑥|𝑐𝑗)𝑃(𝑐𝑗) 
 

ستقل بر مبنای فرض م شدتبه، حالبااینمنظور انجام وظایف استنباطی کارا است. نایو بیز به

شگفتی، این روش حتی در صورت نقض شرط مستقل  باکمالبودن متغیرهای درگیر قرار دارد. 

 (.8033بودن متغیرها نیز نتایج خوبی به همراه دارد )دوا و دو، 

 جنگل تصادفی

باشد. جنگل می Bagging Ensemble کنندهبندی ترین طبقهالگوریتم جنگل تصادفی، معروف

باشد. خروجی جنگل تصادفی بر مبنای تعداد بسیاری درخت تصمیم می دربرگیرندهتصادفی 

های بندی نمونهشود. هر درخت تصمیم با طبقهها تعیین میآرای مشخص هر یک از درخت

Bootstrap شود. سپس، هر درخت برای رودی از طریق الگوریتم درخت ساخته میهای وداده

گذاری های آزمون استفاده خواهد شد. هر درخت یک تصمیم برای برچسببندی دادهطبقه

ترین آوری بیشجنگل با جمع درنهایتنام دارد.  رأیهای آزمون دارد. این برچسب، یک داده

 توسط شدهارائهخواهد کرد. در ادامه با برخی تعاریف بندی را قطعی ها نتیجه طبقهآرای درخت

که یک جنگل شود. با فرض اینهای تصادفی پرداخته می( به بررسی جنگل8003) 3بریمن

,𝑇1}درخت  Kمتشکل از  … , 𝑇𝑘} بردار تصادفی ،𝜃𝑘  برای درخت𝑘شود، ام ایجاد می𝑘 =

1, … , 𝐾 بردارهای .{𝜃𝑘} سازی درخت هستند. این مستقل و دارای توزیع مشابه برای مدل

. برای نمونه در انتخاب تصادفی، این بردارها شامل اعداد اندشدهتعریفبردارها در ساخت درخت 

,1}طور تصادفی از صحیح تصادفی هستند که به … , 𝑁} که  اندشدهانتخاب𝑁  جداکنندهعدد 

واحد  رأیکند و یک ، درخت رشد می{𝜃𝑘}وزشی و بردارهای است. با استفاده از مجموعه داده آم

صورت به ام𝑘بندی کننده درخت نماید. طبقهمی ارائه 𝑥ترین طبقه در ورودی برای معروف

                                                 
1 Breiman 
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 𝑓(𝑥, 𝜃𝑘) ها شود و حاصل یک جنگل تصادفی متشکل از مجموعه آن درختنشان داده می

 خواهد بود.
 

(2) {𝑓{𝑥, 𝜃𝑘}} , 𝑘 = 1, … , 𝐾 
 

ها بستگی ها و معیار وابستگی بین درختصحت جنگل تصادفی به قوت هر یک از درخت

سازی درخت از این، الگوریتم جنگل تصادفی برای اجتناب از سویه در مدل علاوه بردارد. 

 موردنیازدر آموزش و آزمون  (CV) اعتبارسنجی متقابل درنتیجهکند و استرپ استفاده میبوت

بینی در الگوریتم جنگل تصادفی، این صحت پیش حداکثر سازی، به دلیل حالباایننیست. 

درخت  مبتنی برهای بندی کننده با مشکل طبقات نامتوازن روبرو خواهد بود. روشطبقه

تواند به نتیجه ناپایدار منجر شود. ها میپراکندگی بالایی دارند. ساختار سلسله مراتبی درخت

یادگیری  هایتواند پایداری الگوریتممانند استفاده از بگینگ، می میانگین تعداد بسیاری درخت،

 (.8033را بهبود دهد )دوا و دو، انسمبل 

 1بندی کنندهعملکرد طبقه

ن های شبکه عصبی مصنوعی، شبکه بیزیبندی کنندهارزیابی عملکرد هر یک از طبقه منظوربه

، 6، دقت1زیر از معیارهای صحت کلی 8گیریختدرهمو الگوریتم جنگل تصادفی، مطابق با ماتریس 

𝐹، 2فراخوانی − 𝑀𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑒  و𝐴𝑈𝐶 .بندی کننده و یک نمونه با یک طبقه استفاده خواهد شد

مثبت نیز  عنوانبهمشخص، چهار خروجی احتمالی وجود دارد. چنانچه نمونه مثبت باشد و 

ی منف صورتبهخواهد آمد و چنانچه این نمونه  حساببهبندی شده باشد، مثبت حقیقی طبقه

بندی منفی طبقه عنوانبهنمونه منفی بوده و  کهدرصورتیبندی شود، منفی کاذب است. طبقه

شود،  بندیمثبت طبقه صورتبهآید و چنانچه این نمونه می حساببهشده باشد، منفی حقیقی 

و معادلات مربوط  ریختگیدرهمماتریس  دهندهنشانمثبت کاذب خواهد بود. نمودار شماره یک 

 شوند.به معیارهای متفاوتی است که با استفاده از آن محاسبه می

 

 

 

                                                 
1 Classifier Performance 

2 Confusion Matrix 

3 Overall Accuracy 

4 Precision 

5 Recall 
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 و محاسبه برخي معیارهاي عملکرد متداول ریختگيدرهمماتریس (. 3)جدول 

  های واقعیطبقه

N p 

 های کاذبمثبت

(False Positives) 

 های واقعیمثبت

(True Positives) 

Y 

طبقه
ی 

ها
ش

پی
ی

بین
ده

ش
 

 های واقعیمنفی

(True Negatives) 

 های کاذبمنفی

(False Negatives) 
N 

N P هاجمع ستون 

 

𝑓𝑝 𝑟𝑎𝑡𝑒 :درصد مثبت کاذب (6) =
𝐹𝑃

𝑃
 

 

𝑡𝑝 𝑟𝑎𝑡𝑒 :درصد مثبت واقعی (3) =
𝑇𝑃

𝑁
 

 

𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 :دقت (2) =
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃
 

 

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 :فراخوانی (3) =
𝑇𝑃

𝑃
 

 

𝑂𝑣𝑒𝑟𝑎𝑙𝑙 𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 :صحت کلی (30) =
𝑇𝑃 + 𝑇𝑁

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃 + 𝐹𝑁 + 𝑇𝑁
 

 

(33) 𝐹 − 𝑀𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑒 =
2

1
𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛⁄ + 1

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙⁄
 

 
 

 𝑹𝑶𝑪 (𝑨𝑼𝑪) فضای زیر منحنی 
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قی مثبت حقی صددر نکه در آبندی کننده است عملکرد طبقه دوبعدیترسیم  𝑅𝑂𝐶 منحنی 

منظور مقایسه شود. بهترسیم می Xو درصد مثبت کاذب بر روی منحنی  Yبر روی منحنی 

به یک مقدار برداری واحد که  𝑅𝑂𝐶ها ممکن است به دنبال کاهش عملکرد بندی کنندهطبقه

 𝑅𝑂𝐶گر عملکرد مورد انتظار است باشیم. یک معیار متداول، محاسبه مساحت زیر نمودار بیان

 (.8006، 3شود )فاوستنامیده می 𝐴𝑈𝐶است که به اختصار 

هایی که در ، شرکت𝑁هایی که در واقعیت متقلب هستند؛ ، شرکت𝑌که در این روابط؛ 

، 𝑛کند؛ بینی میمتقلب پیش عنوانبههایی که مدل ، شرکت𝑝واقعیت غیر متقلب هستند؛ 

، 𝐹𝑃 های واقعی؛، مثبت𝑇𝑃شود؛بینی میغیر متقلب پیش عنوانبههایی که توسط مدل شرکت

𝐹های واقعی و ، منفی𝑇𝑁های کاذب؛ ، منفی𝐹𝑁های کاذب؛ مثبت − 𝑀𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑒 معیار ،

 است. 𝐹عملکرد 
 

 گيری و محدوده زمانیجامعه آماری، روش نمونه -4-4
در بورس اوراق بهادار تهران است.  شدهپذیرفتههای جامعه آماری این پژوهش، کلیه شرکت

ای ههای مالی و یادداشتصورتکه  شد خواهد در نظر گرفته ی به این شرحدر انتخاب نمونه موارد

به گونه کامل در سایت بورس اوراق بهادار  3131الی  3133در دوره زمانی  هاهمراه شرکت

اعتباری،  یهاموسسهها و بانکبیمه،  هایشرکت انتخابی جزء شرکتو  موجود باشد

همچنین، بررسی کامل نشریات  نباشد.ای صنعتی های چند رشتههای مالی و شرکتگریواسطه

قطعی صادره در محاکم دادگستری است  رأیویژه سازمان بورس و اوراق بهادار حاکی از چهارده 

 عنوانبهشرکت مزبور  36شرکت از  6های مالی، تنها که با توجه به تعریف تقلب در صورت

 66شرکت،  6این  علاوه براند انتخاب گردیدند. های مالی متقلبانه داشتههایی که صورتشرکت

بیمه،  یهاجزء شرکت ای انتخاب گردیدند کهگونهشرکت غیر متقلب نیز با رعایت دقت لازم و به

، نباشدتی ای صنعهای چند رشتههای مالی و شرکتگریاعتباری، واسطه یهاها و موسسهبانک

تقلب های مهای متقلب داشته باشند و در دوره زمانی یکسانی با شرکتاندازه مشابهی با شرکت

 ها وجود نداشته باشد.خطر تقلب در گزارش حسابرسی آن علائمکدام از و هیچ قرار گیرند
تر های غیر متقلب بسیار کمهای متقلب در مقایسه با تعداد شرکتتعداد شرکت کهازآنجایی

 شدهمعرفیبرای حل این مسئله از رویکرد  روازایناست، یک مجموعه داده نامتوازن وجود دارد. 

                                                 
1 Fawcett 
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نام دارد، ایده  8( استفاده خواهد شد. در این رویکرد که آدیسین8002) 3توسط هی و همکاران

ا در ههای طبقات اقلیت مطابق با سطح دشواری آنتوزیع موزون برای نمونه ریکارگیبهاصلی 

یری های طبقات اقلیتی که یادگتری برای نمونههای ترکیبی بیشبنابراین، داده؛ یادگیری است

اشد، بتر میها آسانهای طبقات اقلیتی که یادگیری آنتر است، در مقایسه با نمونهها سختآن

 د.شوایجاد می

 هاروش گردآوری داده -4-5
شود. برای نگارش ها و اطلاعات، از روش آرشیوی استفاده میآوری دادهدر این پژوهش برای جمع

و برای گردآوری  بخش مبانی نظری از مجلات تخصصی لاتین موردنیازآوری اطلاعات و جمع

های اطلاعاتی سازمان بورس اوراق بهادار از طریق بانک عمدتاً موردنیازها و اطلاعات سایر داده

رهاورد نوین و تدبیر پرداز  افزارهاینرمهای روزانه و هفتگی سازمان بورس و تهران، گزارش

 استفاده خواهد شد.

 های پژوهشیافته-5
های پیشین حاکی از این است که میانگین دوره زمانی وقوع تقلب قبل از کشف نتایج پژوهش

مطابق با مبانی نظری در ادامه  روازاین (.8038، 1باشد )جامعه ممیزان رسمی تقلبماه می 32 آن

ی، ها، نقدینگمرتبط با اهرم مالی، سودآوری، ترکیب دارایی غیرمالیو  مالی غیرمت 60پژوهش از 

کارایی، اندازه، رشد، وضعیت مالی کلی، اندازه حسابرس، دوره تصدی حسابرس و تغییر حسابرس 

های شبکه عصبی مصنوعی، شبکه بیزین و به همراه انتخاب ویژگی مبتنی بر همبستگی و روش

رای هر یک بهای مالی برای به ترتیب قلب در صورتبینی تالگوریتم جنگل تصادفی برای پیش

 کارگیریبه است. شدهارائه های یک سال قبل از وقوع تقلب و دو سال قبل از وقوع آناز سال

تر موارد های آموزشی جهت برآورد عملکرد مدل ممکن است با سویه همراه باشد. در بیشداده

ها(. در این پژوهش داده 6بیش برازشنه دارند )تمایل به حفظ کردن نمو یادگیر جایبهها مدل

بنابراین برای ؛ است شدهاستفاده 2لایه 30برای اجتناب از این مشکل از اعتبارسنجی متقابل با 

گردد. آزمون می جداشدهشود و با لایه لایه باقیمانده آموزش داده می 3با استفاده از  هر لایه، مدل

 خواهد گردید. میانگین عملکرد محاسبه درنهایت
 

                                                 
1 He et al. 

2 ADASYN 

3 Association of Certified Fraud Examiners 

4 Overfitting 

5 10-Fold Cross Validation 
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𝒕هاي پیشنهادي یک سال قبل از تقلب )نتایج حاصل از مدل (.3)جدول  − 𝟏) 
  شبکه عصبی مصنوعی شبکه بیزین جنگل تصادفی

 صحت کلی 22/92% 13/91% 31/92%

 دقت 99/19% 11/12% 22/90%

 فراخوانی 00/100% 00/100% 33/91%

20/92% 90/91% 02/93% 𝑭 − 𝑴𝒆𝒂𝒔𝒖𝒓𝒆 

999/0 921/0 913/0 𝑨𝑼𝑪 

 

های پیشنهادی شود نتایج معیارهای عملکرد مدلکه در جدول بالا مشاهده می طورهمان

های شبکه عصبی مصنوعی، شبکه بیزین یک سال قبل از وقوع تقلب حاکی از مناسب بودن مدل

های منظور مقایسه عملکرد مدلبینی تقلب است. بهو الگوریتم جنگل تصادفی برای پیش

 اشاره ازاینپیشکه  طورهمانهای آماری استفاده خواهد شد. نپیشنهادی در کشف تقلب از آزمو

 30شد در این پژوهش برای برآورد معیارهای ارزیابی عملکرد از رویکرد اعتبار سنجی متقابل با 

بنابراین برای بررسی فرض نرمال بودن توزیع معیارهای  ؛است شدهاستفادهتکرار  30لایه و در 

( استفاده گردید. نتایج حاصل از KSاسمیرنوف ) -ن کولموگوروفاز آزمو شدهمحاسبهعملکرد 

مبنی بر نرمال بودن توزیع معیارهای  𝐻0درصد حاکی از رد فرض  2این آزمون در سطح معناداری 

( برای مقایسه Wilcoxonدار ویلکاکسون )باشد. بنابراین از آزمون رتبه علامتارزیابی عملکرد می

نتایج حاصل از آزمون رتبه  (6)استفاده خواهد شد. جدول شماره  معیارهای ارزیابی عملکرد

یک سال قبل از وقوع  AUC( را برای معیار ارزیابی عملکرد Wilcoxonدار ویلکاکسون )علامت

دهد. در حالت کلی تفاوت معناداری بین عملکرد الگوریتم جنگل تصادفی با شبکه تقلب نشان می

تری ، الگوریتم جنگل تصادفی روش مناسبروازاینعصبی مصنوعی و شبکه بیزین وجود دارد. 

 های متقلب و غیر متقلب است. بندی شرکتبرای طبقه

 ( Wilcoxonدار ویلکاکسون )آزمون رتبه علامت نتایج حاصل از (.4)جدول 
 هابندی کنندهطبقه آماره آزمون 𝑍آماره  𝑍احتمال آماره 

 و شبکه بیزین شبکه عصبی مصنوعی 100/299 000/3 003/0

 شبکه عصبی مصنوعی و جنگل تصادفی 100/1102 092/9 000/0

 شبکه بیزین و جنگل تصادفی 100/211 312/2 000/0

 

های پیشنهادی برای دو سال قبل از وقوع تقلب نتایج حاصل از برآورد مدل (2)جدول شماره 

(𝑡 −  دهد.را نشان می( 2
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𝒕هاي پیشنهادي دو سال قبل از تقلب )نتایج حاصل از مدل (.5)جدول  − 𝟐) 
  شبکه عصبی مصنوعی شبکه بیزین جنگل تصادفی

 صحت کلی 92/91% 11/92% 39/91%

 دقت 31/92% 22/91% 22/99%

 فراخوانی 00/100% 00/100% 00/100%

39/91% 19/92% 00/99% 𝑭 − 𝑴𝒆𝒂𝒔𝒖𝒓𝒆 

000/1 000/1 919/0 𝑨𝑼𝑪 

 

های پیشنهادی در دو سال قبل شود، عملکرد مدلمشاهده می (2)چنانکه در جدول شماره 

اکی های پیشنهادی حای عملکرد مدلاز وقوع تقلب نیز با یکدیگر متفاوت است. بررسی مقایسه

از بهتر بودن معیارهای عملکرد الگوریتم جنگل تصادفی و شبکه بیزین نسبت به شبکه عصبی 

 بینی تقلب است. مصنوعی برای پیش
 

 ( Wilcoxonدار ویلکاکسون )نتایج حاصل از آزمون رتبه علامت (.9) جدول
 هابندی کنندهطبقه آماره آزمون 𝑍آماره  𝑍احتمال آماره 

 و شبکه بیزین شبکه عصبی مصنوعی 000/120 192/1 000/0

 شبکه عصبی مصنوعی و جنگل تصادفی 000/120 192/1 000/0

000/1 NAN  000/0 شبکه بیزین و جنگل تصادفی 

 

( برای معیار Wilcoxonدار ویلکاکسون )نتایج حاصل از آزمون رتبه علامت (6)جدول شماره 

، تفاوت معناداری روازایندهد. را برای دو سال قبل از وقوع تقلب نشان می AUCارزیابی عملکرد 

ا بین شبکه عصبی مصنوعی وجود دارد. امبین عملکرد الگوریتم جنگل تصادفی و شبکه بیزین با 

عملکرد الگوریتم جنگل تصادفی و شبکه بیزین، تفاوت معناداری مشاهده نشد. بنابراین، الگوریتم 

متقلب  های متقلب و غیربندی شرکتتری برای طبقهجنگل تصادفی و شبکه بیزین روش مناسب

 است.

( برای مقایسه معیارهای ارزیابی 𝑈 آزمون ویتنی )همچنین در این پژوهش از آزمون من

𝑡)عملکرد یک سال قبل از وقوع تقلب  − 𝑡)با دو سال قبل از وقوع آن  (1 − استفاده خواهد  (2

های پیشنهادی نشان حاصل این آزمون را برای هر یک از مدل نتایج  (3)شد. جدول شماره 

 دهد.می
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 (𝑈 آزمون ویتنی )نتایج حاصل از آزمون من (.7)جدول 
 هابندی کنندهطبقه آماره آزمون 𝑍آماره  𝑍احتمال آماره 

 شبکه عصبی مصنوعی 000/9920 211/2 000/0

 شبکه بیزین 000/9200 312/9 000/0

 جنگل تصادفی 000/1100 239/3 001/0

های شود، تفاوت معناداری بین عملکرد مدلمشاهده می (3)که در جدول شماره  طورهمان

𝑡)پیشنهادی در یک سال قبل از وقوع تقلب  − 𝑡)و دو سال قبل از وقوع آن  (1 − وجود  (2

 بینی تقلب درهای دو سال قبل برای پیشتوان نتیجه گرفت استفاده از دادهمی روازایندارد. 

 های مالی عملکرد بهتری خواهد داشت. صورت

(، فروز و همکاران 3332پرسونس ) هایپژوهش، نتایج این پژوهش با نتایج طورکلیبه

(، کرکوز و همکاران 8006(، کامینسکی و همکاران )8008(، سپاتیس و همکاران )8000)

( و لین 8036(، چن و همکاران )8036(، هوانگ و همکاران )8038(، آلدن و همکاران )8003)

های بینی تقلب در صورتکاوی برای پیشهای دادهر سودمندی شیوه( مبنی ب8036و همکاران )

همچنین، نتایج حاصل از انتخاب ویژگی به روش مبتنی بر همبستگی برای  مالی مطابقت دارد.

های دو سال قبل از وقوع تقلب حاکی از سودمندی متغیرهای نسبت پوشش بهره، نسبت حساب

دی کالا به فروش خالص، نسبت نقدی، لگاریتم طبیعی ها، نسبت موجودریافتنی به کل دارایی

ها برای کشف های جاری به کل داراییفروش، نسبت سود خالص به فروش و نسبت جمع دارایی

توان نتیجه گرفت که عوامل خطر تقلب مرتبط با اهرم مالی، سودآوری، تقلب داشت. بنابراین می

های تبینی تقلب در صوری در پیشتوجهقابلهمیت ها، نقدینگی و اندازه شرکت از اترکیب دارایی

 در بورس اوراق بهادار تهران برخوردار هستند. شدهپذیرفتههای مالی شرکت

 گيری و پيشنهادهانتيجه -6
 کند؛ یکیمی فراهمدو جریان متفاوت در متون پژوهشی، پیشینه و مبنایی برای این پژوهش 

اوی کدر رابطه با گزارشگری مالی متقلبانه و دیگری متون مربوط به داده شدهانجامهای پژوهش

های متقابل بسیار اندکی ای هستند که پژوهشاست. این دو جریان، قلمروهای پژوهشی گسترده

، این پژوهش در تلاش است تا با معرفی روازایناست.  شدهانجامدر داخل کشور در این زمینه 

های مالی متقلبانه، متون پژوهشی مربوطه بندی صورتی کاراتر برای طبقهکاوهای دادهرویکرد

 یرمالیغتوان با استفاده از اطلاعات مالی و آیا میمطرح شد که  سؤالاین ، را بهبود بخشد. بنابراین

ی گر یک روش تحلیلداد که بیان ارائهها مدلی کمی برای کشف تقلب های سالانه شرکتگزارش

ظری و نیز مطابق با مبانی ن سؤالبرای پاسخگویی به این خودکار برای کشف تقلب بالقوه باشد؟ 
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های شبکه عصبی مصنوعی، شبکه به همراه تکنیک غیرمالیو  مالی غیرمت 60پیشینه پژوهش از 

دال  یگر وجود شواهدش بیانپژوه یهایافته بیزین و الگوریتم جنگل تصادفی استفاده گردید.

ایج نت .های مالی استبینی تقلب در صورتهای پیشنهادی برای پیشعملکرد مناسب مدل بر

نیز حاکی از برتری الگوریتم جنگل  (Wilcoxonدار ویلکاکسون )آزمون رتبه علامتحاصل از 

های مالی رتوتصادفی و شبکه بیزین در مقایسه با شبکه عصبی مصنوعی برای کشف تقلب در ص

های دو سال قبل برای دادهدهد نشان می (𝑈آزمون ویتنی )آزمون من بود. همچنین، نتایج

 اهیتم با توجه به های یک سال قبل است.تر از دادههای مالی مناسببینی تقلب در صورتپیش

 گونهاین مالیهای گریاعتباری و واسطه یهاها و موسسهبانکبیمه،  هایشرکت فعالیت متفاوت

تمامی به تعمیمقابلو بنابراین نتایج پژوهش  اندشدهحذف موردمطالعه جامعه از هاشرکت

ائه های مالی و همچنین اربنابراین، بررسی علائم خطر مرتبط با تقلب در صورت نیست. هاشرکت

وع تواند یک موضمی مؤسساتها و های مالی متقلبانه این شرکتمدلی برای کشف صورت

شود با استفاده از سایر پژوهشی بالقوه باشد. همچنین، به پژوهشگران آینده پیشنهاد می

لگو و ا تائیدبندی، به بررسی و بندی، انتخاب ویژگی و طبقهکاوی برای خوشههای دادهتکنیک

 هایی به شرح زیر وجود داشت:چارچوب پیشنهادی اقدام کنند. در انجام این پژوهش محدودیت

های مالی در سال بعد که خود نیازمند پژوهشی در مورد علل آن و مجدد اکثر صورت هارائ

-ینشده م ارائهو تجدید  شدهارائهدار بودن یا نبودن تفاوت بین اطلاعات تجدید همچنین معنی

 باشد.

ها در بلندمدت سبب گردید تا نتایج پژوهش ها و اطلاعات مالی شرکتعدم دسترسی به داده

های زمانی به دوره تعمیمقابلتنها محدود به دوره زمانی کوتاهی باشد و بنابراین نتایج آن 

 بلندمدت نخواهد بود.

 منابع -7

سن زلقی. )   سین و ح ش    3138اعتمادی، ح ستیک در  سیون لج شگری   (. کاربرد رگر سایی گزار نا

 .362-361(، 23)31 دانش حسابرسیمالی متقلبانه، 

پور افشففار. پور افشففار؛ علی گودرز تله جردی و معصففومه صفففیپورحیدری، امید؛ مجتبی صفففی

ر از واقع  تگذاری کم(. بررسی تاثیر کیفیت حسابرسی بر هزینه حسابرسی و قیمت      3136)

 .13-23(، 86)3  الیفصلنامه حسابداری مهای اولیه، در عرضه

شاد، آزیتا و   شد درآمد( و معیار   3131) .زادهسرداری سپیده  جهان (. رابطه معیار مالی )اختلاف ر

(،  31)6 .پژوهش حسابداریغیر مالی )رشد تعداد کارکنان( با گزارشگری مالی متقلبانه، 

332-323. 
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های مالی بر (. بررسففی تاثیر نسففبت3131) .حمشففیمحسففن و  زادهحسففنپرویز  ؛راعی، رضففا

 .86-66(، 88)6 فصلنامه حسابداری مالیها، چسبندگی هزینه

سین    سبت 3123) .صفرزاده، محمدح شگری مالی:     (. توانایی ن شف تقلب در گزار های مالی در ک

 .313-361(، 3)3 دانش حسابداری تحلیل لاجیت،

(. مطالعه  3131) .فروغی دهکردیمین اهاشففمی و سففید عباس  ؛فرقاندوسففت حقیقی، کامبیز

صورت    سود و امکان تقلب در  شرکت رابطه بین مدیریت  شده در   های مالی  های پذیرفته 

 .63-62(، 26)36 دانش حسابرسیبورس اوراق بهادار تهران، 

ستانداردهای حسابرسی    اصول و ضوابط حسابداری و حسابرسی:        (.3136) .کمیته تدوین ا

 . چاپ بیست و پنجم، تهران: سازمان حسابرسی.استانداردهای حسابرسی

(. بررسففی رابطه بین مدیریت سففود واقعی و  3132) .پورحسففینامیرحسففین مشففایخی، بیتا و 

مطالعات  های مشکوک به تقلب بورس اوراق بهادار تهران، مدیریت سود تعهدی در شرکت  

 .83-28(، 63)38 تجربی حسابداری مالی
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